VELKA SADA

POKUSU



Bilé lahvicky

Baking soda - jedla soda

Citric Acid - kyselina citronova
Sodium Alginate - Alginat sodny
Calcium lactate - Laktat vapenaty
Alum - Kamenec

Fake snow powder - Umély snih

Sacek ¢€.1
Barevné pigmenty - 5 ks (red, green,
blue, yellow, purple)

Sacek €.2
Barvu ménici kyticky - 1 ks (color -
changing flowers)

Sacek €.3
Zkumavky - 6ks

Sacek €. 4
Christmas tree - Vanocni stromecek -
1ks

Sacek €.5
Lentilky

Sacek €. 6
Zelezné piliny

Sacek €. 7

kukufi¢na zrna (corn seeds), semena
pSenice (wheat seeds), popisovac na
tabuli, oboustranna lepici paska,
voskovka, Izicka, drevéna Spejle,
hlinikovy pliSek.

Sacek c.8.

Sumiva tableta (effervescent tablet),
mentolovy bonbon 2x, vodny jéd 2x,
Cistitko na dymku 4x, paratka 5x,
magnety 4x, Spendlik 1x, michatko,
drevény kolicek.

Sacek €. 9

kapatko 3x, strikacka 5x, vatova
tyCinka 5x, nafukovaci balonek 5x,
gumicka 3x, provazek, kancelarska
sponka 3x, svicka na dort 2x, Cajova
svicka, jednorazové rukavice,
pulkruhova forma

Volné loZené

Podnos

Brcko 3x

Trychtyr

Plastova prihledna lahev
Kelimek s odmérkou 7x
Ochranné bryle

Stojan na zkumavky
Pingpongovy micek



KATALOG EXPERIMENTU

POVRCHOVE NAPETI

1.BAREVNE MLEKO

2.0ZIVENI HOUSENKY

3.KANOE

4 VESELE RYBICKY

5.BUBLIFUK

6.NEROZBITNE BUBLINY
7.PLOVOUCI PAVOUCI

8.MINCE A VODA

9.SKROB, KTERY UNIKL
10.PRCHAJICI PEPR

11.NEMLZICI SE BRYLE

12.VODA, KTERA NEPRETECE
13.TANCIci MIiCEK

14.BAREVNY BUBLINKOVY DRAK
15.VLNICI SE MOTOROVY CLUN
16.BUBLINY, KTERE NESPADNOU
17.LAHEV, KTERA NASAVA vVODU
18.PRATELSKE RUCE
19.0VOCNA ZBRAN

20.JAK PRENASET BRAMBORY

21.SKLENICE A PODNOS NA VODU

22.ANTIGRAVITACNI VODA
23.PLECHOVKA CVICi JOGU
24.PLECHOVKA HUBNE
25.SVICKY JIANCHU
26.NEODPALITELNY MICEK
27.POZASTAVENY MICEK
28.MICEK VYSKOCIL Z VODY
29.VAKUUM

30.BALONEK HERKULES

ATMOSFERICKY TLAK

31.MICEK, KTERY NEUTECE
32.LAHEV POLYKAJICI VEJCE
33.NELZE VYLIT VODU
34.SKAKAJICI LAHEV

35.SACI VODA

36.TVRDOHLAVA LAHEV
37.VZDUSNY KANON

38.ZAZUTE PASCALUV ZAKON
39.BALONEK OVLADANY VZDUCHEM
40.NEPROPICHNUTELNY BALONEK
41.MODEL DYCHANI PLIC

42 .NASANI vODY

43.SENZACE S NALEVANIM VODY
44 NASAVANI VODY S MICKEM
45.KARTA NESPADNE

46.DOMACI OHNOSTRO)J

47 SLEPENE SKLENICE

48 HRNEK SILNY JAKO HERKULES
49.NEROZBITNY BALONEK
50.TAJEMSTVI VITEZNE SKLENICE
51.JAK ROVNOMERNE ROZDELIT VODU
52.PLECHOVKA COLY

53.MINCE BLOKUJICI BALONEK

HUSTOTA

54.DUHA Z CUKROVE VODY
55.PLOVOUCT OBRAZEK
56.BAREVNY VODOPAD
57.BAREVNY PERLOVY DEST
58.TEKUTA STRATIFIKACE
59.VAJICKO NAHORU A DOLU
60.0BKLICENI LEDU
61.POMERANC V ZACHRANNE VESTE
62.KTERA SVICKA ZHASNE PRVNI?
63.HUSTOTA A DIFUZE
64.BUBLINKOVY OHNOSTROJ
65.TOPICI SE LEDNI MEDVEDI
66.JE TAM MENE VODY?
67.NEMICHEJTE STUDENOU A
HORKOU VODU

68.VODA A ALKOHOL



69.TANEC ZLATEHO HADA
70.PINGPONGOVY MICEK V
TRYCHTYRI

71.MRTVE MORE

72.DUHOVY METEORICKY DEST

73.ROTUJICI RAMECEK
74.PRENOS VZDUCHU

BARVY SVETLA

75.MISTR BAREV
76.BAREVNE SPEKTRUM

VZTLAK

77.SVET POD VODOU
78.POTAPEJICE SE MICEK
79.HLINIKOVY PLECH
80.POCIT VZNASENI
81.PLOVOUCI MRKEV
82.JSOU VEJCE CERSTVA?

BERNOULLIHO ZAKON

83.PROUDEN] VODY
84.DELOVA KOULE
85.BERNOULLIOVUV ZAKON
86.NEPOSLUSNE PAPIROVE
KULICKY

87.VYPUSTENI HOUSENKY

LOM SVETLA

88.ZTRACENA SKLENENA TYC
89.NEVIDITELNA MALBA
90.ZTRACENY SNiH
91.MIZEJICI MINCE
92.STRIBRNE LZICKY
93.PRUHLEDNY PAPIR
94.DUHOVE RUSKE KOLO
95.ZAVODY HOUSENEK

96.TANI BAREVNYCH KOSTEK LEDU

97.KTERY LED TAJE RYCHLEJI?
98.0HNOSTROJ VE VODE
99.TANCICI PIGMENT
100.POTOPENE VEJCE

SETRVACNOST

101.STOJICI LAHEV
102.SYROVE VEJCE

KAPILARNi FENOMEN

103.BAREVNE RELE
104.KOUZELNY VANOCNI
STROMECEK
105.ZELENINOVA DEKORACE
106.CEKANI NA KVET
107.VODA STOUPA VZHURU
108.TISIC MIL ZELENE VODY
109. POTAPENI MINCI
110.PESTOVANI KRYSTALU

KRYSTALIZACE

111.SKRYTY TEXT
112.LEPICI LEDOVA VEZ
113.DOMACT LIZATKA
114.0DKUD POCHAZI SUL
115.SUL S OSTRYMI ZUBY

ZVUKOVA PRODUKCE

116.BAREVNE HUDEBNI
SKLENICKY

117.PANOVA FLETNA
118.ZPIVAJICI GUMICKA
119.5OLO PRO BRCKO
120.KRIK PLASTOVEHO
KELIMKU

121.KVOKANI SLEPICE
122.DOMACI REPRODUKTOR



MAGNETIZMUS

123.TANCICI KANCELARSKE SPONKY
124.PRENOS MAGNETICKE SILY
125.D0MACI KOMPAS

126.MAGNET PROCHAZI BLUDISTEM
127.ZACHRANNA KANCELARSKA
SPONKA

ZOBRAZOVACi COCKA

128.LUPA NA KAPKY VODY
129.KONVEXNI COCKA Z LAHVE

STATICKA ELEKTRINA A NABOJ

130.0DDELENI PEPRE A SOLI
131.POSLUSNA CTYRCIPA HVEZDA
132.0TACENI PROUDU VODY
133.NEPRATELSKE BALONKY
134.STYLUS NA MOBIL
135.ZMENA PROUDU VODY
136.MAGICKE BRCKO
137.HASTERIVE BALONKY

MECHANIKA

138.SILNE HULKY
139.POHYBLIVY KUZEL
140.FONTANA Z LAHVE
141.VYSSI SKOK

142 BEZICI MINCE
143.SIMULACE TORNADA
144.CINKANI MINCI
145.VITR Z BRCKA
146.LANOVKA Z BALONKU
147.ERUPCE LAVY
148.BAREVNA FONTANA



1  BAREVNE MLEKO

Materialy na pokus

Plnotu¢né mléko (pfineste si vlastni), potravinarské barvivo,
prostiedek na myti nddobi (vlastni), tdc na pokusy, vatova tycinka

Pokus

1. Nalijte mléko do misky, aby zakrylo jeji dno.
2. Vyberte si svoji oblibenou barvu a nakapejte ji na mléko(nekapejte pfilis husté,

jinak budou viechny pigmenty smichany).
3. Vatovou tycinku namocte do myciho prostredku a lehce se ji dotknéte povrchu

mléka, objevi se kouzelna mléc¢na malba.

Védecky princip

Hlavni slozkou myciho prostfedku je povrchové aktivni latka, kterd mdze narusit
napéti na povrchu mléka a tvofit micely s obsahem tuku v mléce a poté mléko
zméni pigment do mlécné barvy.

2 OZIVENI HOUSENKY

Materialy na pokus

Tac na pokusy, brcko (s papirovym obalem), pastelka,
odmeérka, kapatko, Cista voda (poskytnete sami)

Pokus
1. Odtrhnéte papir na obou koncich brcka
2. Shriite obal na obou koncich do stfedu brcka, ¢im vice bude naraseny, tim Iépe.
3. Vytéhnéte brcko, pevné drzte papirovou nafasenou trubicku a na jednu stranu

nakreslete oci a pusinku housenky.
4. Pomoci kapatka kapejte kapky vody na housenku, ktera se zacne pohybovat jako

by byla ziva.

Védecky princip

Papir obsahuje spoustu drobnych vlaken celuldzy. Skrz kapilary papir absorbuje
vodu. Voda diky povrchovému napéti rozsifuje material papiru, ktery se zvétsuje a
vypada jako by se housenka hybala.



3 KANOE
Materialy na pokus

Tac na pokusy, paratka, Cistd voda a myci prostredek (vlastni)

Pokus

1. Nalijte na tac na pokusy vodu do poloviny.
2. Vezméte silny konec paratka a naneste na néj trochu Cisticiho prostredku.
3. Vlozte paratko do vody a paratko vyrazi po hladiné jako cluny.

Védecky princip

Prostfedek na nadobi obsahuje ,povrchové aktivni latku”, ktera dokaze nejen
odstranit necistoty, ale také oslabit povrchové napéti vody. Paratko bude tazeno
dopredu silnou vodni hladinou, kde neni z&dny distici prostfedek. Michani vodni
hladiny nic¢i povrchové napéti vody a paratko pfilne praci prostfedek a m{ize se znovu
pohybovat vpred.

4  VESELE RYBICKY

Materialy na pokus

Tac na pokusy, odmérka, kapatko, ntizky (vlastni), myci
prostredek i voda (vlastni), barevny plastovy sacek nebo barevny
papir (vlastni)

Pokus

1. Vystfihnéte z plastové tasky nebo barevného papiru malou rybku s dobre
viditelnym ocasem.

2. Na tac nalijte vodu a pockejte az se hladina zklidni. Polozte vystfizenou rybu na
vodni hladinu. Nakapejte prostfedek na myti nadobi na ocas ryby a ryba vesele plave
vpred.

Védecky princip

Kapalina na myti nddobi obsahuje povrchové aktivni latky a je snadno rozpustna ve
vodé. Myci prostiedek se rychle Sifi a mala ryba je pohanéna vpied.



5 BUBLIFUK

Materialy na pokus
Odmeérky (3 kusy), brcka (s papirovym obalem), chlupaté dratky, cukr
(vlastni), praci prostfedek (vlastni), voda (vlastni)

Pokus

1. Pfidejte 20 ml cukru a 20 ml vody do odmeérky a

promichejte; vezméte dalsi odmeérku a pridejte 40 ml prostfedku na nadobi. 2. Nalijte
promichanou cukrovou vodu do odmérky se saponatem a promichejte, bublifuk je
hotovy.

3. Pomoci chlupatych dratkd vytvorte maly kruh s rukojeti.

4. Vezméte brcka. Vlozte oko chlupatého dratku, poté do bublifuku a fouknéte do néj.

Védecky princip

Bubliny se tvofi v dlsledku povrchového napéti vody. Vzajemna pfitazlivost mezi
molekulami vody ve vodeé je silnéjsi nez pritazlivost mezi molekulami vody a vzduchem,
takze tyto molekuly vody jsou jako slepené. Bily cukr je povrchové aktivni latka, kterad
mUze snizit povrchové napéti bublinkové vody a snizit jeji smrstovaci tendenci, takze
vyfouknuté bubliny jsou vétsi.

6 NEROZBITNE BUBLINY

Materialy na pokus

Odmérky (3 kusy), michaci tycinky, cukr (vlastni), prostfedek na
nadobi (vlastni), Cistd voda (vlastni), chlupaté dratky, ru¢niky nebo
rukavice (vlastni) na pokusy, odmérka, kapatko, ndzky (vlastni),
myci prostredek i voda (vlastni), barevny plastovy sacek nebo
barevny papir (vlastni)

Pokus

1. Pfidejte 20 ml cukru a 20 ml vody do odmérky a promichejte, vezméte dalSi odmérku a
pridejte 40 ml praciho prostredku

2. Nalijte cukr a vodu do odmérky se saponatem a promichejte, bublifuk je hotovy.

3. Pomoci chlupatych dratkd vytvorte maly kruh s rukojeti.

4. Vyfoukejte bublinu do oka z dratku a jemné ji pfidrzte ru¢nikem. Bublina se odrazi bez
prasknuti.

Védecky princip

Pridanim cukru do roztoku saponatu se zpevni povrchova vrstva bubliny. Smés cukru,
vody a saponatu je pruzna a méné nachylna k okamzitému prasknuti. Diky tomu mize
bublina kratce vydrzet i na mékkém povrchu, jako je ru¢nik nebo rukavice, aniz by hned
praskla.



7 PLOVOUCI PAVOUCI

Materialy na pokus

Zasobnik na experimenty, odmérka, kancelarska sponka,
papirovy ru¢nik (vlastni), Cistd voda ( vlastni)

Pokus

1. Pfidejte polovinu vody do misky pro experiment.

2. Upustte kancelarskou sponku a zjistéte, zda m(ze plavat na vodé

3. Vezméte maly kousek papirové utérky, polozte jej naplocho na vodu a rychle na néj
polozte kancelafskou sponku.

4. Sponka plave na vodé, fouknéte na sponku a vodni pavouk zacne plavat.

Védecky princip

Vlozte kancelarskou sponku pfimo na vodni hladinu, kancelafska svorka znici
povrchové napéti vody a klesne ke dnu. Papirovy ru¢nik pomalu klesa, molekuly vody
znovu vytvofi napéti; povrchové napéti vody je jako prahledny film, ktery drzi na
vodni hladiné kancelarskou sponku. Tento experiment vyuziva povrchové napéti
vody.

8 MINCE A VODA
Materialy na pokus
Podnos na experimenty, odmérka

(2 ks), kapatko, pigment, voda (samostatné pfipravend), mince
(samostatné pripravena)

Pokus

1. Vlozte minci do podnosu, vezméte odmérku a pridejte 50 ml vody, poté pridejte 2
kapky pigmentu a promichejte.

2. Pomoci kapatka tuto smés vody nasajte a kapejte nepretrzité na minci, kapicky
vody se zvétsuji a nakonec prasknou.

Védecky princip

Mince mohou uchovavat vétsi mnozstvi vody. Ve skutecnosti to neni zasluha mince,
ale napéti vody. Riznd hustota molekul na vnéjsi a vnitfni strané kapalnych
povrchovych molekul zplsobuje rlizné sily, coz vede k sile smérem dovnitf, takze
voda bude zadrzovana a nebude pretékat.



9 SKROB, KTERY UNIKL
Materialy na pokus

Podnos na pokusy, kapatko, velky hrnek (vlastni), skrob
(vlastni), prostiedek na myti nadobi (vlastni), Cistad voda
(vlastni).

Pokus

1. Pomoci velkého salku dejte polovinu vody do podnosu.

2. Vezméte primérené mnozstvi skrobu a rovnomérné ho vysypejte na vodni plochu.
3. Pomoci kapéatka nasajte prostfedek na nadobi a kapejte jej na Skrob.

4. Skrob okolo kapek prostfedku na nadobi utece.

Védecky princip

Pritazlivé sily mezi riznymi ¢astmi kapaliny na povrchu se nazyvaji povrchové napéti.
Tato sila brani zvétseni povrchu kapaliny. Myci prostfedek obsahuje povrchové aktivni
latky, které snizuji povrchové napéti vody, coz zplsobi pohyb skrobu od mista, kam
byly aplikovany kapky saponatu.

10 PRCHAJICi PEPR

Materialy na pokus

Vatové tampony, pepf (vlastni), nadobi (vlastni), praci
prostiedek (vlastni)

Pokus

1. Nalijte vodu do misky

2. Vodni plochu posypeme peprem.

3. Na paratko, prst, vat. tyCinku, naneste prostfedek na nadobi nebo tekuté mydlo a
dotknéte se vodni hladiny.

4. Pozorujte, co se stalo.

Védecky princip

Povrch vody je jako napnuta klze, diky niz se na ni pepr vznasi. Prostiedek na
nadobi obsahuje povrchové aktivni latky, a kdyz se dotknou vody, zaénou se pIné
pohybovat, takze se vytvori otvor, kde praci prostfedek klesne. Jak se tekutina na
myti nadobi Sifi, dira se bude zvétSovat a zvétSovat. Détem lze takto pékné
vysvétlit, pro¢ si maji ruce myt mydlem. Protoze Spina, stejné jako ten pepf se
mydla boji.



11 NEMLZiCi SE BRYLE

Materialy na pokus

Bryle, velky $alek (vlastni), prostfedek na nadobi (vlastni),
horka voda (vlastni), ubrousky (vlastni),
bavinéné tampony

Pokus

1. Pfidejte 300 ml horké vody do odmérky

2. Polozte bryle nad paru, bryle se okamzité zamlzi.

3. Pomoci vatového tamponu rovhomérné naneste na bryle prostfedek na nadobi a
poté je osuste papirovym ru¢nikem nebo latkou na bryle.

4. PoloZte bryle nad paru, povrch bryli se jiz nebude zamlzovat.

Védecky princip

Mlha je soubor mnoha malych kapic¢ek vody, které na povrchu bryli vytvareji mlhu.
Prostfedek na nadobi pUsobi jako povrchové aktivni latka, ktera snizuje povrchové
napéti na tenkém filmu na ¢occe, aby zabranila tomu, aby malé kapicky vody
vytvarely na ¢oc¢ce mlhu.

12 VODA, KTERA NEPRETECE

Materialy na pokus

Odmérka, pigment, voda (pfineste si vlastni), kapatko

Pokus

1. Vlozte nékolik kapek pigmentu do odmérného kalisku, poté jej naplite vodou,
neprepliujte.

2. Pomoci kapatka pokracujte v pridavani vody po kapkach do $éalku a uvidite, kolik
dalSich kapek vody pretece.

Védecky princip

Voda, kterd, jak se zda, pretékd, do ni mdze skutecné kapat kvili povrchovému
napéti vody. Kapalina ma silu co nejvice zmensit sv(jj povrch do oblouku. Tato sila
se nazyva povrchové napéti vody.



13 TANCIiCi MIiCEK

Materialy na pokus
Odmeérka, pingpongovy micek, voda (vlastni)

Pokus

1. Nalijte vice nez polovinu vody do odmérky, poloZte pingpongovy
micek na vodu a sledujte jev

2. Vytahnéte pingpongovy micek a naplriite odmérku vodou tak, aby vodni plocha
byla vyse nez hrana odmeérky. Polozte pingpongovy micek na okraj odmérky, mazete
vidét, jak se pingpongovy micek presouva na druhou stranu.

Védecky princip

Kdyz odmérka neni plna vody, hladina kapaliny je konkavni, takze po vlozeni micku do
vody zlistane nehybna. Poté,co je odmérka pln4, napéti zplsobi, Ze voda stoupne nad
hrdlo $alku a vytvofi nahoru konvexni kapalny povrch.Pisobenim

napéti povrchu kapaliny opacného tvaru ma pingpongovy micek opacnou pohybovou
tendenci.

14 BAREVNY BUBLINKOVY DRAK

Materialy na pokus

Utérka na nadobi (vlastni), prazdna plastova lahev (vlastni),
gumicka, voda, prostfedek na nadobi (vlastni), odmérka,
barevny pigment, nGzky (vlastni), michaci tycinka

Pokus

1. Nalijte 50 ml vody a 20 ml saponatu do odmérky a dobre promichejte

2. NGzkami odstfihnéte dno plastové lahve.

3. Hadfik na nadobi

navlhlete vodou se saponatem, polozte na dno ufezané lahve a zafixujte gumickou
4. Naneste na latku pigmenty, vice kapek nékolika barev bude mit lepsi Gcinek.

5. Fouknéte do hrdla lahve a objevi se duhovy bublinovy drak.

Védecky princip

Kazda mald mezera na utérce je jako trubice na vyfukovani bublin, nespocet malych
mezer je rozloZzeno po kazdém rohu utérky, takze je vyfouknuto bezpocet Uhledné
usporadanych malych bublin. Pfitomnost povrchového napéti ve spojeni se vzadjemnou
pritazlivosti atomu vodiku v molekulach vody tvofi pénu, kterou vidime odtrhavat se
od utérky.



15 VLNIiCi SE MOTOROVY CLUN

Materialy na pokus

Podnos, vinity papier (vlastny), saponat n ariad (vlastny),
voda (vlastna), noznice (vlastné)

Pokus
1.Naplnte podnos na pokusy vodou.
2.Vezméte kousek vinitého papiru a vystrfihnéte z néj tvar lodicky.
3.Na zad' lodicky nakapejte prostiedek na myti nadobi a poté ji opatrné polozte
na hladinu vody. Papirova lodicka popluje jako motorovy ¢lun.

Védecky princip

Prostredek na nadobi na zadi clunu z vinitého papiru oslabil napéti okolni vodni
hladiny a zpUsobil, ze ¢lun vyrazil vpred.

16 BUBLINY, KTERE NESPADNOU

Materialy na pokus
Brcko, odmérka, michaci ty¢, mensi odmérka, bily cukr
(vlastni), tepla voda (vlastni), prostfedek na nadobi (vlastni)

Pokus

1. Pfidejte 2 - 3 IZice bilého cukru do odmérky

2. Nalijte pUl $alku teplé vody o teploté asi 40 ° C do odmérky a rovhomérné
promichejte, aby se cukr rozpustil

3. Do odmérky pridejte 1 az 2 malé odmérky prostredku na nddobi, dobre
promichejte a nechte 10 minut odstat.

4. Pomoci brcka vyfouknéte bubliny. Bubliny nepadaji dol(l, ale drzi se brcka. Zatreste
brckem a bubliny se budou pohybovat ze strany na stranu. Pohybujte brékem
krouzivym pohybem a neprasknou ani nespadnou.

Védecky princip

Pro¢ existuje takovy zvlastni jev? Ukazuje se, Ze pridani bilého cukru do bublinkové

mUzZze byt bublina absorbovana na brcko, pohybovat se pohybem brcka a neni
snadné ji zlomit.



17 LAHEV, KTERA NASAVA VODU

Materialy na pokus

Zasobnik na experimenty, pigment, kulata svicka, sklenény
pohar (vlastni), voda (vlastni), michaci tycinka

Pokus

1. Nalijte Cistou vodu do misky pro experiment, kdpnéte 3 kapky pigmentu a
rovhomeérné promichejte

2. Umistéte svicku doprostred experimentalni misky a zapalte ji.

3. Priklopte na svicku sklenici a po chvili do té sklenice natece voda.

Védecky princip

Kdyz je salek priklopeny na svicce, vzduch v Salku vytece z $alku, kdyzZ se zahreje a
roztahne. Poté je kyslik v Salku vycerpan a svicka zhasne. Poté se vzduch v salku
ochladi a tlak vzduchu poklesne. Soucasné se oxid uhlicity produkovany spalovanim
rozpousti ve vodé, coz také snizuje tlak vzduchu v kalisku. Proto je tlak vzduchu mimo
kaliSek vyssi nez tlak vzduchu uvniti kalisku a ve vysledku atmosféricky tlak tlaci vodu
vné kalisku do kalisku.

18 PRATELSKE RUCE

Materialy na pokus

Gumoveé rukavice, gumicky, lahev s mineralni vodou (vlastni),
ndzky (vlastni), umyvadlo
(vlastni), ¢ista voda (vlastni)

Pokus

1. Odstrante spodni ¢ast lahve s vodou pomoci nlizek

2. Vlozte rukavice do téla lahve z Usti lahve a zafixujte ji gumickou, kterd ho pevné
utésni.

3. Naplnte nadrzku vodou, vlozte dno lahve do vody a rukavice se nafoukne.

Védecky princip
Lahev s vodou je vlozena do vody, voda vstupuje do lahve, vzduch v lahvi je tlacen

nahoru a vzduch vstupuje do rukavice. Jak se zvySuje voda v lahvi, zvysuje se i tlak
vzduchu uvnitf rukavic, rukavice se naplni vzduchem.



19 OVOCNA ZBRAN

Materialy na pokus

Plastova rurka, slamka (s papierovym obalom), jablko alebo
zemiak (vlastné)

Pokus

1. Vyjméte brcko z papirového obalu a jednu ¢ast zmensete na velikost napiné.
2. Vezméte jablko a nakrajejte na platky asi 2 cm silné

3. Vlozte do jablka brcko a vytahnéte jej na druhém konci. Uvnitf velkého brcka
je jablko.

4. Pouzijte tenké brcko k rychlému vlozeni jablka z jednoho konce a jablko na
druhém konci bude vysunuto. (Nestfilejte na lidi)

Védecky princip

Tenké bréko tlaci na jeden konec jablka, to se posunuje dopredu, vzduch v
plastové trubici je stlacen a tlak vzduchu stoupa a vytvafi urcity tlak, ktery staci k
vysunuti predmétu vpred.

20 JAK PRENASET BRAMBORY

Materialy na pokus
Podnos na experimenty, kulaté svicky, papirové ru¢niky
(vlastni), zapalovac (vlastni), odmérku, vodu

Pokus

1. Z brambor nakrajejte dlouhé ploché obdélniky, aby byly brambory na stole
stabilni.

2. Zkuste pomoci bréka proniknout do brambor, jde to ztézka.

3. Drzte brcko, zablokujte jeden konec bréka palcem a rychle brambor
propichnéte. Brambor nyni drzi na brcku.

Védecky princip

Vzduch v bréku je v uzavieném stavu. Se zvysujici se hloubkou pronikani bude
vzduch ve slamé stlacen a bude vyvijet obrovsky tlak na vnitini sténu brcka, ¢imz
se zvysi tuhost a odolnost brcka proti ohybu, takze brambory budou snadno
propichnuty.



21 SKLENICE A PODNOS NA VODU

Materialy na pokus
Podnos na experimenty, pigment, kulata svicka, sklenicka

(vlastni), voda (vlastni), sklenéna ty¢, papirova utérka

Pokus

1. Vezméte papirovou utérku a rozprostrete ji naplocho uprostied podnosu, nalijte
trochu vody, aby se navlhdila, a poté ji narovnejte. Umistéte svicku na papirovou
utérku a zapalte svicku.

3. Sklenicku polozte na svicku dnem vzhiru, nezapomente na ni pevné tlacit.

4. Po pull minuté poté, co svicka zhasne, zvednéte odmérku a talif se zvedne.

Védecky princip

Svicka spaluje kyslik ve sklenicce, coz zpUsobi, ze teplota ve sklenicce je vyssi nez
teplota okolniho vzduchu. Po urcité dobé se vzduch ve sklenicce ochladi na
pokojovou

teplotu a vzduch ve sklenicce se zmensi. Tlak ve sklenicce je nizsi nez atmosféricky
tlak a skleni¢ka nasaje desku. Toto je princip tepelné roztaznosti a kontrakce.

22 ANTIGRAVITACNi VODA

Materialy na pokus

Sklenéna lahev (pfineste si vlastni), papir (vlastni),
gumicka, voda (vlastni), paratka

Pokus
1. Vezméte kousek papiru a pomoci paratka propichnéte nespocet malych otvor(i v
papiru

2. Naplnte salek vodou, zakryjte hrdlo lahve papirem a kousek papiru zafixujte
gumickou.

3. Rukou podeprete hrdlo lahve, otodite

Salek dnem vzharu a pustite, voda neunikla.

4. ZastrCte znovu paratkem, voda stale nevytece.

Védecky princip

Tlak vzduchu je tak velky, Ze mGze pIné podporovat gravitaci vody v Usti lahvi,
takZe voda nebude prosakovat dol(l. Povrch vody je jako vrstva pruzné k{ize.
Molekuly na této vrstvé ,kGze" pfitahuji molekuly vrstvy pod vodni hladinou a
voda ji nenecha stékat. Takze i kdyz je zastréené paratko v papiru, voda zevnitf
nevytece.



23 PLECHOVKA cVICi JOGU

Materialy na pokus

Odmérka, voda (vlastni), plechovka s ndpojem (obvykle 330 ml),
vlastni)

Pokus
1. Polozte zavienou plechovku na stll zeSikma, nejde ji udrzet Sikmo.

2. Zkuste polozit prazdnou plechovku na stdl zeSikma, také to nepujde.

3. Naplnte prazdnou plechovku pomoci odmérky 80 ml vody (do ¥ objemu)
4. Zkuste plechovku na stole znovu naklonit. Konecné se povedlo, plechovka je
naklonéna.

Védecky princip
Plechovky naplnéné napoji a prazdné plechovky maji vysoké tézisté a je obtizné byt
ve stejné svislé linii jako zaostiovaci bod, takZe je pro nas obtizné je postavit Sikmo
na stdl. A kdyz plechovku naplnimel/4 vody, tézisté celé plechovky miize byt na
stejné svislé linii jako bod sily a tézisté je v tuto chvili nizké, takze jej mdzeme
snadno postavit na stole. Ve skutec¢nosti je klicem k udrzeni objektu v relativné
stabilnim stavu nalezeni tézisté.

24 PLECHOVKA HUBNE

Materialy na pokus
Plechovka a salek (vlastni), horkou vodu (vlastni), studenou
vodu (vlastni), podnos, silné rukavice nebo rucniky (vlastni).

Pokus

1. Nalijte studenou vodu na podnos (lepsi je ledova voda).

2. Nalijte horkou vodu do prazdné plechovky(za asistence dospélych)

3. Asi po 10 sekundach si nasad'te rukavice nebo pomoci ru¢nikd vylijte horkou vodu z
plechovky do dfezu. Zde prosime rodice o pomoc.

4. Potom plechovku rychle otocte hrdlem dolt a drzte ji vertikalné na podnose.
Plechovka je stlacena.

Védecky princip

Vodni para vytvorena varenim vody odhani ¢ast vzduchu v plechovce a zbyvajici vzduch
uvnitr se ohreje. Kdyz je plechovka vzh{iru nohama a naplnéna do vody, vnitfni voda se
odpafi a kondenzuje na kapicky vody a horky vzduch se ochladi a zmensi. Jakmile je
hrdlo lahve utésnéno, tlak vzduchu uvnitf plechovky se snizi. V tomto okamziku je vnéjsi
atmosféricky tlak silngjsi nez vnitrni tlak plechovky a plechovka je stlacena vzduchem a
deformovana v disledku tlakového rozdilu mezi vnitikem a vnéjskem.



25  SVICKY JIANCHU

Materialy na pokus
Podnos, tenka svicka, trychtyr, zapalovac (vlastni)

Pokus

1. Zapalte tenkou svicku a nalepte ji do tacku voskem.

2. Ve vzdalenosti 30 cm od plamene fouknéte do trychtyre z Gzké &asti, velka
Cast je smérem k plameni. Plamen je obtizné uhasit.

3. Otocte trychtyr a ze stejné vzdalenosti, stejnou silou vyfouknéte z Siroké
&asti. Uzké vyUsténi trychtyie mifi na plamen a plamen se snadno uhasil.

Védecky princip

Kdyz foukdme vzduch z malé ¢asti do vétsi, tlak vzduchu postupné klesa. Misto toho
proudéni vzduchu opacnym smérem (z vétsiho Usti do mensiho), je tlak vzduchu velmi
silny a je snadné plameny sfouknout.

26 NEODPALITELNY MiCEK

Materialy na pokus

Trychtyf, pingpongovy micek, brcko

Pokus

1. Otocte trychtyf dnem vzhdru a vlozte do Sirsi
casti pingpongovy micek, pridrzte ho prsty.

2. Nadechnéte se z hrdla trychtyre a uvolnéte pingpongovy micek a sledujte, zda micek
spadne nebo se bude pohybovat.

3. Vlozte asi 2 cm brcka do Gzké &asti, otocte trychtyr Sirokou ¢asti dold a pridrzte ho
rukou.

4. Silné fouknéte do brcka a uvolnéte micek, ten nespadne, ale rychle se vali na proudu
vzduchu.

Védecky princip

Pfi nadechu z Gzké strany proudi vzduch dovnitf a micek zablokuje hrdlo a
nespadne. Pfi odfouknuti mic¢ku z Uzké strany nespadne, protoze rychlost vzduchu
nad mickem je vysoka a ma nizky tlak. Ze spodni strany micku je to naopak a
rychlost vzduchu je mala a je na ni silny tlak. Proto byl vyvijen tlak smérem dold na
horni ¢ast pingpongového micku, ktery zapficinil protaceni pingpongového micku.



27 POZASTAVENY MICEK

Materialy na pokus
Pingpongovy micek, fén s plochou tryskou (vlastni)

Pokus

1. Zapnéte fén na vlasy na nejvyssi vykon a chladny vzduch, na proud

vzduchu posadte pingpongovy micek, pokud to nelze provést, pridejte plochy
nastavec.

2. Pingpongovy micek plave na proudu vzduchu a toci se dokolecka.

3. Vyvazenym zpUsobem pohybujte fénem a micek se bude pohybovat.

4. Fén pomalu naklonte, micek se také nakloni a nespadne.

Védecky princip

Foukajici vitr z fénu dava mickd podplrnou silu, ktera je ve vertikalnim sméru
vyvazena gravitacni silou. Vitr zrychluje rychlost vzduchu kolem micku a snizuje
tlak vzduchu; mista s nizkym tlakem vzduchu budou pfijimat tlak z mist, kde je tlak
vzduchu relativné vysoky; micek je pevné zafixovan, takze nespadne.

28 MiCEK VYSKOCIL Z VODY

Materialy na pokus
Podnos, pingpongovy micek, vétsi salky (vlastni), voda
(vlastni), lahev mineralni vody (vlastni), nGzky (vlastni)

Pokus

1. Pfidejte polovinu vody do podnosu.

2. NUzkami odfiznéte dno lahve s vodou hrdlem nahoru (hrdlo plvodni lahve dol().
3. Vlozte pingpongovy micek do lahve, drzte lahev s velkymi hrdlem nahoru a rychle
do lahve pridejte 250 ml vody (malé mnozstvi vody vytéka)
4. Vlozte hrdlo lahve do vody v tacku a pingpongovy micek nahle vyskoci.

Védecky princip

Zpocatku byl micek vystaven tlaku vody a atmosférickému tlaku nahore a pouze
atmosférickému tlaku na dné; a tlak nahofe byl vétsi nez tlak na dné, takze klesl ke
dnu. Voda v tacku blokuje Usti ldhve a pingpongovy micek je leh¢i nez voda a vztlak
je vétsi nez vlastni gravitace, takze prirozené plave.



29 VAKUUM

Materialy na pokus
Brcko (papirové baleni), Iahev na piti (s vickem), tenka svicka, ) i
odmeérka, pigment, ndzky (pfineste si vlastni), voda (vlastni)

Pokus

1. NGzkami vytvorte maly otvor uprostfed uzavéru lahve, brcko jim tésné prochazi.
2. Vlozte brcko tak, aby prochazelo vickem zhruba v poloving, kolem bréka
nakapejte vosk.

3. Pfidejte 300 ml vody do odmérky, nakapejte 5 kapek pigmentu a promichejte.
4. Nasajte brckem vzduch z lahve, ohnéte brcko a vliozte jej do vody a ohnuté
brcko uvolnéte. Voda nasavana do lahve je rozstfikovanajako fontéana.

Védecky princip

Kdyz je vzduch v lahvi odsavan, tlak vzduchu v lahvi klesa, coz je méné nez vnéjsi
tlak. Kdyz je brcko vlozeno do vody, vnéjsi tlak tlaci vodu do lahve. Kdyz jsou
vnitini a vnéjsi tlaky stejné, hladina vody jiz nestoupa.

30 BALONEK HERKULES
Materialy na pokus

Balonek (velky),dlouha sklenice (pfineste si vlastni), papir,
zapalovac (vlastni)

Pokus
1. Nafouknéte balonek, maximalné do % velikosti.
2. Pouzijte zapalovac k zapaleni papiru a nechejte jej ve sklenici horet.
3. Vlozte baldonek na hrdlo sklenice a rukou jej jemné zatlacte na baldnek.
4. Kdyz ohen zhasne, uvidite, jak je mi¢ nasavan do salku; v tuto chvili uchopte
horni ¢ast balonku a zvednéte Salek.

Védecky princip

Spaleni papiru ve sklenici zpUsobi, Ze teplota vzduchu v nddobé bude vyssi nez
okolni vzduch, takZe se vzduch v sklenici ¢astecné roztdhne a pretéka. V tomto
okamziku se k utésnéni Usti sklenice pouzil balonek. Po urcité dobé se vzduch v
kalisku ochladi na pokojovou teplotu a vzduch se zmensi, takze tlak vzduchu v
sklenici je nizsi nez atmosfeéricky tlak a sklenice nasala balonek. Toto je princip
tepelné roztaznosti a kontrakce.



31  MICEK, KTERY NEUTECE
Materialy na pokus

Trychtyf, pingpongovy micek

Pokus

1. Vezméte trychtyf a pingpongovy micek a bézte k umyvadlu/diezu.
2. Otocte trychtyf dnem vzhdru a pfipojte ho k vodovodnimu kohoutku
(mlzete pouzit hadrik k ovinuti pfipojeni, aby co nejvice vody vytékalo z trychtyre)
3. Vlozte pingpongovy micek do trychtyre, pustte vodu a sejméte ruku, kterad drzi
pingpongovy micek.

4. Pokud micek spadne, pfipojte Uzké hrdlo trychtyre ke kohoutku tésnéji a upravte
pratok vody tak, aby micek nevypadl.

Védecky princip

Jak voda protéka hrdlem trychtyre do Usti zvonu, plocha prirezu se rychle zvétsuje a
rychlost proudéni se okamzité snizuje. Tlak proudu vody pod mickem je mnohem vétsi
nez tlak proudu vody nad ni. Vyviji na micek tlak vzhdru a plsobenim vnéjsiho
atmosférického tlaku zpUsobi, Ze micek zlstane uvnitf trychtyrfe, misto aby byl odplaven.

32 LAHEV POLYKAJICi VEJCE

Materialy na pokus

Kyselina citronovd, jedla soda, odmérky (2), sklenéné tycinky,
IZice na odbér vzork(l, podnosy, horké varené vejce bez skorapky
(pfineste si vlastni), sklenéné lahve s tzkym hrdlem, aby vdm do
nich vejce nepropadla samovolné (vlastni), papirové ru¢niky
(vlastni), zapalovac (vlastni), voda (vlastni)

Pokus

1. Vejce natvrdo oloupejte pro pozdéjsi pouziti.
2. Odtrhnéte dlouhy prouzek papirové utérky a zapalte ji. Kdyz je horeni silné, vhodte
papirovou utérku do suché lahve.

3. Vlozte varena vejce bez skorapky do lahve a vejce se nasavaji do lahve. 4. Do dvou
odmérek vlozte pll IZice jedlé sody a kyseliny citronové a promichejte vzdy 20 ml vody.
5. Nalijte oba roztoky do sklenéné lahve obsahujici vejce, lahvi¢ku rychle polozte dnem
vzhlru nohama a vejce pomalu znovu vytéka.

Védecky princip

Kdyz je hofici prouzek papiru hozen do lahve a Usti lahve je blokovano vejcem, hofici
prouzek papiru vycerpa kyslik v 1ahvi, coz zplsobi, Ze vnitini atmosféricky tlak v l1ahvi
bude nizsi nez vnéjsi atmosféricky tlak. Proto je vnéjsi atmosféricky tlak jako neviditelna
ruka, ktera vtlacuje vejce do lahve. Tyto dva roztoky byly pfidany, aby plynny oxid uhlicity
produkovany sodou a kyselinou citronovou

uplné vytlacil vejce.



33 NELZE VYLIT VODU

Materialy na pokus

Podnos na experiment, velky hrnek (vlastni), zkumavka,
kapatko, pigment, Cista voda (vlastni)

Pokus

1.Vezméte velky hrnek a naplfite ho vodou a poloZte ho na podnos.

2.Vlozte 2 kapky pigmentu do zkumavky a naplnte ji vodou pomoci kapatka.

3.Rukou zablokujte horni ¢ast zkumavky a viozte ji dnem vzhiru do odmérky
vody

4.Uvolnéte ruku blokujici usti zkumavky, pohybujte zkumavkou ve vodé nahoru
a doll, voda ve zkumavce nevytece ven.

Védecky princip
Kdyz je Usti zkumavky pod hladinou vody, soucet tlaku vody a vzduchu ve

zkumavce se rovna vnéjSimu atmosférickému tlaku. Voda proto nebude vytékat a
hladina kapaliny ve zkumavce se nezméni.

34 SKAKAJICi LAHEV

Materialy na pokus

2 plastové lahve a kelimky (kelimek musi byt tak velky, aby
se do néj mohla vlozit plastové lahev)

Pokus

1. Umistéte dva kelimky vedle sebe a vloZte plastovou lahev do jednoho z
nich.

2. Z blizka silné fouknéte mezi kelimek a plastovou lahev. To by ji mélo
nadzvednout.

3. Vyzkousejte jak moc silné je nutné fouknout, aby lahev preskocila do
druhého kelimku.

Védecky princip
Vyfouknutim vzduchu do kelimku $alku se rychle stlaci a vytvofi vysoky tlak na

dno a boky, Protoze tlak vzduchu nahore se neméni, tlak vzduchu dole je vétsi nez
tlak vzduchu nahofre a lahev vyskodi.



35 SACi VODA

Materialy na pokus

Podnos na experimenty, odmérka, plastova karta (vlastni),
nékolik malych minci (vlastni), voda ( vlastni)

Pokus

1.Vlozte odmérku do misky a naplrite ji vodou.

2. Vlozte plastovou kartu na odmérku, zatlalte a pridrzte kartu a otocte odmérku,
kartu uvolnéte a bude absorbovéna vodou.

3.Polozte odmérku na podnos, vytahnéte dlouhou stranu karty, polovinu zakryjte
na nadobé na vodu — napll visi ve vzduchu, pokud je vzduch, pfidejte trochu
vody.

4.Vlozte mince na visici kartu a vyzkousejte, kolik minci karta unese nez padne.

Védecky princip

Atmosféricky tlak venku tlaci kartu pevné proti sklenici, takze voda nebude odtékat.
Podobné mezi vodou a kartou neni zadny vzduch. Polozeni minci na kartu ji
neobrati.

36 TVRDOHLAVA LAHEV
Materialy na pokus

Zasobnik na experimenty, hiebiky ve tvaru pismene J,
pigment, velky Salek (pfineste si vlastni), Cista voda (pfineste si
vlastni), lahev s mineralni vodou s vikem (pfineste si vlastni)

Pokus

1. Do lahvicky dejte 5 kapek pigmentu, naplnite ji vodou a uzavrete vicko.

2. Vlozte lahev do podnosu a propichnéte nékolik otvor(i u dna lahve pomoci
hiebikl ve tvaru pismene L

3. Lahvickou protrepejte (nestlacujte), Iahev netésni.

4. Otevrete vicko lahve a z malého otvoru vystfikne voda.

Védecky princip

Kvili povrchovému napéti vody jsou malé otvory zakryty tenkym vodnim filmem,
ktery blokuje vodu v malych otvorech. A protoze atmosféricky tlak uvnitf ldhve s
tésnym uzavérem je nizsi nez atmosféricky tlak mimo lahev, vnéjsi atmosféricky tlak
podporuje vodu v malém otvoru, aby zabranil jeho odtoku. Kdyz je télo lahve silné
stlaceno nebo je otevien uzavér lahve, tlak vzduchu uvnitf lahve se zvysi, ¢imz se
vodni film v malém otvoru zlomil a voda vytékala z malého otvoru.



37 VZDUSNY KANON
Materialy na pokus

Kulaté svicky, gumicky, balonky (velké), 2 papirové kelimky
(vlastni), ntGzky (vlastni), zapalovac (vlastni)

Pokus

1. Odfiznéte baldnek od rozsifeni a ponechejte sférickou cast.
2. Odriznéte konec papirového kelimku.

3. Vlozte baldnek na hrdlo papirového kelimku, balének nestfihejte, zafixujte
gumickou.

4. Zarovnejte hrdlo lahve se zapalenou svickou, uvolnéte balonkovou membranu a
svicka zhasne.

5. Polozte jeden papirovy kelimek na stll a polozte na néj dalsi papirovy kelimek.
Namifte papirovy kelimek vzduchovym délem a papirovy kelimek byl sraZen.

Védecky princip

Princip vzduchového déla spociva v tom, ze turbina se natlakuje a tdhne
baldnkovou membranu, aby silnym tlakem vytlacila vzduch z Usti lahve. Zatimco se
bal6nek rychle vratil do pavodniho tvaru, z ldhve byl vyfouknut vzduch, aby vytvoril
proud vzduchu, a svicka zhasla.

38 ZAZIJTE PASCALUV ZAKON

Materialy na pokus

Zasobnik na experimenty, velky hrnek (vlastni), pigment, vodu

(dodate sami), lahev s mineralni vodou (dodate sami), hrebik

(vlastni)

Pokus

1. Do lahve s vodou vlozte 5g pigmentu. Postavte ji na podnos.

2. Do lahve propichnéte hrebikem 3 otvory ve vzdalenosti 2 cm od sebe.

3. Pomoci velkého hrnku pridavejte vodu do lahve s mineralni vodou, dokud
nebude plna.

4. Sledujte vzdalenost tfi proudl vody. Spodni otvor je nejrychlejsi a nejvzdalenéjsi.

Védecky princip

Voda vyviji tlak na dno nadoby v dusledku gravitace. Vznikajici tlak tekutiny pGsobi
stejnou silou na vSechny mista v nadobé. Tlak v Iahvi se zvysuje s rostouci vyskou
hladiny kapaliny v [&hvi.

Pascaldv zékon: Jestlize na kapalinu v uzaviené naddobé plsobi vnéjsi tlakova sila,
pak tlak v kazdém misté kapaliny vzroste o stejnou hodnotu.



39 BALONEK OVLADANY VZDUCHEM

Materialy na pokus

baldnek (velky), hrebik, ldhev na piti (pfineste si vlastni),
paratka

Pokus

1. Vytlacte pomoci hiebiku na dné lahve malou ryhu a otvor zvétSete pomoci
paratka (prosim, feknéte si o pomoc dospélému).

2. Vlozte balének do lahve a nasadte balének na hrdlo.

3. Balonek nafouknéte, pak rukou zablokujte otvor, balonkem se v lahvicce
nezmensi.

4. Kdyz uvolnite ruku na hrdle lahve, baldnek se zmensi a okamzité zablokujte hrdlo
a balének se znovu nezmensi.

Védecky princip
Tento experiment vyuziva atmosféricky tlak. Kdyz je maly otvor zablokovan, lahev je
utésnéna. V této dobé vnéjsi atmosféricky tlak tlaci balonek do lahve, aby se
zabranilo jeho zmenseni. Po uvolnéni prstu je ldhev propojena z venkovnim
prostiedim a atmosféricky tlak uvnitf lahve je stejny jako tlak mimo lahev, takze
balének se miize znovu zmensit.

40 NEPROPICHNUTELNY BALONEK

Materialy na pokus

Baldnky, lepici paska (prineste si vlastni), Sici jehly (pfineste
si vlastni)

Pokus

1. Vétsi balonek nafouknéte a zavazte.

2. Najdéte jakékoli misto na balénku a nalepte na néj prahlednou pasku.
3. Propichnéte péasku Sici jehlou, uvidite, co se stane

Védecky princip

Poté, co baldnek vyhodime do vzduchu, je gumové "télo" baldnku v tésném stavu.
Tuto vrstvu gumové klize si mdzeme predstavit jako kombinaci mnoha gumovych
Castic, které jsou usporadany v urcitém poradi. V této sekvenci se kazda Castice
pevné ,drzi za ruce” s ¢asticemi kolem ni, stejné jako to ¢asto délaji déti ve Skole.
Pokud nékdo vnikne do fady, jeden z nich uvolni ruku. Pak se cely tym rozptyli.
Totéz plati pro tyto gumové Castice. Ale paska pevné fixuje gumové castice v
baldnku, aby se zabranilo této situaci, takze i kdyz jsme jehlu zapichli do balonku,
tak balének neprasknul.



41 MODEL DYCHANI PLIC

Materialy na pokus
Plastova lahev s vickem, brcko, balonek (maly), gumicka,
tenka svicka, zapalovac (vlastni), ndzky (vlastni)

Pokus
1. NGzkami vytvorte kulaty otvor v uzavéru plastové lahve, protahnéte jim brcko,

tak aby tésné pfiléhalo (prosim poproste o pomoc dospélého)

2. Na brcko uvnitf uzavéru lahve nasadte baldnek a zafixujte ho gumickou (horni
okraj). Vlozte baldnek do lahve, utdhnéte vicko a utésnéte mezeru mezi vickem a
slamkou kapkami vosku.

4. Sevrete lahvic¢ku rukou a balének se odpovidajicim zplisobem zméni.

Védecky princip

Balonek v [ahvi je jako plice v hrudni dutiné clovéka. Sevienim lahve dojde ke
zmensi balonku jako kdyz zacnete vydechovat, hrudni kos se zmensi a plice se take
smrsti. V této dobé stoupa tlak vzduchu v plicich a je vys$si nez atmosféricky tlak
venku. Vzduch bude vytlacen z plic, aby doslo k vydechu; kdyz se lahev uvolni,
baldnek se zacne zvétSovat. V tomto okamziku je vzduch vpoustén do lahve jako
kdyz pri nddechu je vzduch tlacen do plic.

42 NASANi VODY

Materialy na pokus

Podnos na experimenty, plastovéa lahev, odmérka, brcko
(pruzné), Cista voda (vlastni)

Pokus

1. Naplnte lahev vodou a vlozte ji do

podnosu a zasurite dlouhy konec br¢ka do vody.

2. Polozte odmérku pred kratkou ¢ast bréka a upravte Uhel brcka tak, aby sméroval
na odmérku.

3. Zhluboka se nadechnéte, obklopte hrdlo lahve dlani, jednou rukou uchopte
brcko a prudce fouknéte do lahve.

4. Brcko nastfika do odmérky vpredu proud vody.

Védecky princip

Kdyz foukneme do Ust lahve, tlak vzduchu v Iahvi bude stale vyssi. Kvali
omezenému prostoru v lahvi tvofi bréko vnéjsi kanal. Tlak vzduchu bude tlacit na
vodu v lahvi a ta bude stfikat ven slamkou. Pokud silné vhanite vzduch do
uzavieného prostoru, tlak vzduchu se okamzité zvysi a tim vystfikne silny a rychly
proud vody. Na stejném principu funguji napfiklad vodni pistole.



43 SENZACE S NALEVANiIM VODY

Materialy na pokus
Plastova lahev, voda +umyvadlo (vlastni)

Pokus
1. Naplnte Idhev vodou, ucpéte hrdlo lahve dlani a polozte ldhev
do svislé polohy hrdlem dol{.

2. Sejméte ruku, ktera blokovala hrdlo lahve voda zacne délat bublavé zvuky a
nevytéka hladce.

3. Jednou rukou doplnte vodu v lahvi, pfidrzte dlai na hrdle a protfepejte ji v
jednom sméru.

4. Odstrante ruku blokujici Usti lahve, voda v lahvi vytvori dradi vitr a rychle vytéka z
hrdla lahve.

Védecky princip

Kdyz normalné nalévame vodu, potiebujeme vzduch, ktery vstupuje do lahve, aby
nahradil vodu, takze Usti lahve je v cyklu ,voda ven vzduch dovnitf a znovu ven
voda”. Béhem procesu vymény se smér priitoku vody a velikost pratoku vody
neustale méni a nejsou stabilni. Kdyz se ldhev protiepe a voda v lahvi se otadi,
vytvofi se kanal pro proudéni vzduchu od Usti ldhve k nejvyssimu povrchu vody a
odpor vzduchu vici vodé se snizi, takze voda v lahvi vytéka nejrychlejsi rychlosti.

44 NASAVANIi VODY S MiCKEM

Materialy na pokus
Plastova lahev, pingpongovy micek, experimentalni podnos,
velky hrnek (vlastni), ¢ista voda (vlastni)

Pokus

1. Vlozte plastovou lahvicku do podnosu pro experiment a naplite velky hrnek
vodou (vytece, pokud pretéka).

2. Prelejte vodu do lahve, tak aby byla Gplné plna az po okraj.

3. Vezméte pingpongovy micek a vtlacte ho do hrdla lahve, otocte lahvicku dnem
vzh(ru a uvolnéte ruku. Uvidite co se stane.

Védecky princip

Diky povrchovému napéti vody je mickem hrdlo lahve zcela uzaviené, protoze tlak
vody v lahvi na micek je mensi nez atmosféricky tlak mimo lahev, takze
atmosféricky tlak poméahéa micku zadrzet vodu.



45 KARTA NESPADNE

Materialy na pokus

Odmeérku, vodu (vlastni), pigment, hraci kartu nebo jinou
karticku z pevného papiru (vlastni)

Pokus
1. Vlozte nékolik kapek pigmentu do odmérky a poté ji naplnte vodou, dokud
nepretece

2. Zakryjte odmérku kartou.

3. Zvednéte odmérku a soucasné ukazovackem nebo druhou rukou pevné pritlacte
kartu k odmérce.

4. Otocte odmérku dnem vzh(ru, uvolnéte ruku, kterad drzi kartu, sleduje, zda karta
spadne.

Védecky princip
Diky povrchovému napéti vody je karta pfichycena na odmérce s vodou. Po

prevraceni je tlak vody v odmérce nizsi nez vnéjsi atmosféricky tlak, to znamen, ze
atmosféricky tlak tlaci kartu proti otevienému vrchu odmérky a nepada.

46 DOMACi OHNOSTROJ

Materialy na pokus

Papirova rolicka nebo jednorazové papirové kelimky (vlastni),
balonky, nGzky (vlastni), pasky nebo gumicky, barevna lepenka
nebo ¢asopisy (vlastni)

Pokus

1. Odfiznéte vrsek baldnku.

2. Natadhnéte baldnek na jeden konec role papiru nebo kelimku (je nutné odfiznout
dno).

3. Konec baldénku pevné privazejte paskou nebo gumickami, aby zesilil spoj mezi
baldnkem a papirovou trubickou.

4. Barevnou lepenku nebo Casopis nastfihejte na maly ctverecky o velikosti pfiblizné 1
cm x 1 cm (je potfeba malé mnozstvi) a vlozte jej do papirové trubky.

5. Nasmérujte Usti trubky nahoru (davejte pozor, aby to neohrozovaly lidi), natdhnéte
baldnek smérem k sobé, poté jej uvolnéte a vystrelte.

Védecky princip
Po uvolnéni se balének smrstil vratil se do plivodniho tvaru, tim vytlacil vzduch z
trubice a vytvoril proud vzduchu a vystrelil ,ohfiostroj”.



47 SLEPENE SKLENICE

Materialy na pokus
Cajové svicky, 2 identické sklenice (vlastni), ubrousky (vlastni),
zapalovac (vlastni) vodu (vlastni)

Pokus

1. Nejprve vlozte svicku do jedné ze sklenic.

2. Pfipraveny ubrousek/papirovou utérku vlozte do vody a namocte.

3. Zapalte svicku ve sklenici.

4. Po zapaleni svicky rychle zakryjte sklenicku se svickou vihkym absorpénim
papirem a druhé sklo polozte na zakrytou skleni¢ku hrdlem dold. Hrdlo obou
sklenic musi byt dokonale srovnana a musi licovat.

5. Kdyz jsou svicky ve skle spaleny, déti mohou jemné sejmout sklo, které je vzhdru
nohama, a objevi se kouzelna scéna.

Védecky princip

Svicka béhem procesu horeni spotfebovava kyslik. Kdyz je kyslik vycerpan, svicka
automaticky zhasne. Svicka v tomto experimentu nejprve spalila kyslik ve sklenici,
ve které byla umisténa, a poté spotrebovala kyslik ve sklenice, kterd byla obracena
dnem vzhUru, i kdyz mezi obéma sklenicemi je vrstva absorpéniho papiru. Protoze
kyslik ve dvou sklenicich je spalen, je tlak vzduchu ve sklenicich mnohem niZzsi nez
tlak vnéjsiho vzduchu a tlak vnéjsiho vzduchu pevné ,tlaci” dvé sklenicky k sobé.

48 HRNEK SILNY JAKO HERKULES

Materialy na pokus

Podnos na experimenty, 3 odmeérky, svicky, sklenice (vlastni),
voda (vlastni), kapesniky (vlastni)

Pokus

1. Naplnte lahev vodou a nasroubujte uzaveér
2. Pomoci hrebikl vytvorte otvory kolem dna lahve.
3. Odsroubuijte vicko a sledujte, co se stalo?

Védecky princip

Kdyz je lahev nasroubovana, z malého otvoru nebude vytékat voda, protoze
vzduch se kv(li tlaku nem(ize dostat dovnitf. Po uvolnéni vicka vstupuje do lahve
vzduch a tlak vzduchu v 1ahvi se zvysuje a voda bude vzduchem vytlacovana z
malého otvoru.



49 NEROZBITNY BALONEK

Materialy na pokus

Balonek (velky), paratko, odmérka, prostredek na myti nadobi
(vlastni)

Pokus

1. Nafouknéte baldének (jen trosku).

2. Namocte Spicku paratka do prostredku na myti nadobi.

3. Vyhledejte nejsilnéjsi ¢ast dna baldnku a pomalu do néj zacnéte zasouvat
paratko. Balének nepraskne!

4. Vytahnéte paratko, vzduch z baldnku zacne unikat, pak zasunte paratko zpét.
Vzduch prestane unikat.

Védecky princip

V procesu foukani baldnku se barva stiedni casti postupné zesvétli, protoze
molekuly gumy jsou natazené. Ve spodni ¢asti balonku se shromazduje velké
mnozstvi molekul gumy, které nejsou roztazené, takze barva je tmavsi. Pfi jemném
propichnuti paratkem maji tyto gumové molekuly tlumici Gcinek, takze
nevybuchnou. Kapalina na myti nddobi m& mazaci a tésnici Gc¢inek. Toto je divod,
pro¢ nevytahujeme hiebik z pneumatiky, kdyz zjistime, Ze jsme na néj najeli.

50 TAJEMSTVi VITEZNEHO SKLENICE

Materialy na pokus

Zasobnik na experimenty, pigment, odmérka, svicka, Spendlik,
zapalovac (vlastni), nGzky (vlastni), bréka s kloubem, voda (vlastni),
kelimky (vlastni)

Pokus
1. Pomoci $pendliku vytvorte otvor do stfedu dna kelimku, pomalu otacejte, aby se
otvor roztahl a bréko jim proslo.

2. Kratky konec brcka ohnéte a dlouhy konec protadhnéte malym otvorem ve dné. Kratka
Cast spociva na dné kelimku.

Brcko je zastréené ve tvaru V v kelimku.

Nechte 1 cm brcka, které prochazi do spodniho kelimku, zbytek ofiznéte.

4. Zapalte svicku a odkapejte voskovy olej kolem brcka na dné salku, abyste vytvorili
vzduchotésny efekt.

5. Vlozte par kapek pigmentu do kelimku a zacnéte pfidavat vodu. Kdyz hladina vody
presahne vysku brcka, prestante vodu pridavat a voda zacne vytékat ze dna.

Védecky princip

Diky tlaku vody zacne voda z brcka vytékat, kdyz hladina vody prekrodi vysku brcka.
Voda vytéka z brcka v disledku jevu sifonu. Atmosféricky tlak bude tlacit vodu ven
dokud hladina vody v hornim kelimku neklesne pod kratkou c¢ast brcka. Pritok vody
se pak zastavi.



51 JAK ROVNOMERNE ROZDELIT VODU?

Materialy na pokus
Brcka s kloubem, 2 odmérky, nlizky (vlastni) voda (vlastni)

Pokus

1. Zkrat'te dlouhou ¢ast brcka, tak, aby obé casti byly stejné
dlouhé.

2. Dejte vedle sebe dvé odmérky a jednu z nich naplite vodou.

3. Ponorte brcko ve tvaru pismene V do odmérky a zatlacte prsty na hrdlo brcka.
4. Polozte brcko na hranu skleni¢ek do rovnovazné polohy. Sledujte, jak voda
pretéka do prazdné odmérky. Jakmile budou hladiny v roviné, voda prestane téct.

Védecky princip

Tento experiment je klasickym pfipadem sifonu. Poté, co je bréko naplnéna
vodou, kapalina v nejvyssim bodé se bude plisobenim gravitace pfesouvat do
spodni trysky, ¢imz vytvori podtlak uvnitf trubice, coz zpUsobi, ze voda v levém
Salku bude nasavana do nejvyssiho. Kdyz hladina kapaliny v obou nadobach
dosahne rovnovahy, tak prestane téct.

52 PLECHOVKA COLY

Materialy na pokus
Experimentalni podnos, 2 plechovky Coly (vlastni)

Pokus

1. Protrepejte plechovku s kolou a sledujte jak daleko kola
dostfikne.

2. Protiepejte dalsi plechovku coly, nepokousejte ji otevfit hned,
nejdfive na ni poklepejte prstem

3. Cola uvnitf viibec nevystfikla.

Védecky princip

Po protrepani jsou na vnitrni sténé plechovky s kolou pfipevnény bubliny a
lehkym poklepanim na télo plechovky a stahovacim krouzkem prsty mlzete
uvolnit vzduch a bubliny, které se shromazdili v Usti plechovky. Tlak plechovce
tedy neni tak vysoky a dostfik tekutiny neni tak vysoky.



53 MINCE BLOKUJIiCi BALONEK

Materialy na pokus
Velké balénky, mince (vlastni)

Pokus

1. Hrdlo roztahnéte a nafouknéte balének.
2. Roztahnéte hrdlo balénku a vlozte do néj minci.
3. Uvolnéte sevreni hrdla baldnku a sledujte, zda vzduch utika i ne.

Védecky princip
Po nafouknuti je tlak vzduchu uvnitf baldnku vyssi nez venku a mince miize

pouzit tlakovy rozdil mezi vnitrkem a vnéjskem k tomu, aby utésnila hrdlo
baldnku. I kdyZ balonek neni zavazany, vzduch z néj neunika.

54 DUHA Z CUKROVOU VYODOU

Materialy na pokus
Stojan na zkumavky, zkumavka, odmérka (3 ks), kapatko,
pigment, cukr (vlastni), sklenéna tycinka, voda (vlastni)

Pokus

1. Vezméte 3 (oznacené A, B a C) a do kazdé z nich nalijte 20 ml vody a pridavejte
je postupné

0 odmérky, 1 odmérka, 2 odmérky bilého cukru, dikladné promichejte, aby se
bily cukr rozpustil (kdyz se cukr Uplné nerozpusti nevadi).

2. Nalijte postupné 3 kapky pigmentd rdznych barev do 3 odmérek A, B a C.

3. Pomoci kapatka natahnéte 3 ml roztoku C a pomalu jej vstfiknéte do zkumavky
podél vnitrni stény zkumavky. Stejnym zplsobem vstriknéte i roztok B.
4. Nakonec vstfiknéte 3 ml vody A a objevi se krasna duha z cukrové vody.

Védecky princip

Protoze se pridava stejné mnozstvi vody s rliznymi mnozstvimi cukru, bude se
hustota roztoku lisit. Hustota vody s vétSim mnozstvim cukru je vyssi, hustsi

kapalina je tézsi a klesa ke dnu, zatimco nizsi hustota bude v horni vrstvé. Diky
tomu se vytvoli krasna duha. Déti mohou vyzkouset vice vrstev cukrové barvy

duhy.



55 PLOVOUCi OBRAZEK

Materialy na pokus d
Fix na tabuli, podnos na experimenty, odmérka, malé

zrcadlo (vlastni), voda (vlastni)

Pokus
1. Nakreslete pozadované vzory nebo znaky na Cisté zrcadlo.

2. Naplnte podnos témér plny vodou.

3. Pomalu vlozte malé zrcadlo do vody, jemné s nim zatfeste a vzor se pomalu
vznese na hladinu.

4. Déti se mohou pokusit nakreslit vice roztomilych obrazk(!

Védecky princip

Napln fixky na tabulu obsahuje uvolfiovac znizujlci prilnavost. Ked' sa
rozpustadlo odpari, uvolfiova¢ oddeli obrazok od povrchu zrkadielka, a preto sa
po vlozeni do vody lahko odlepi a plava na hladine.

56 BAREVNY VODOPAD

Materialy na pokus

Duhové bonbony, sklenéna ty¢, oboustranna paska, plastova
lahev, papirovy utérka (vlastni), voda (vlastni)

Pokus

1. Naplnte plastovou ldhev vodou a odlozte ji.

2. Omotejte asi 2 cm Sirokou oboustrannou pasku kolem 1/3 sklenéné tycinky,
pfi¢emz spodni konec je horni hrana lahve.

3. Otrete olejovou vrstvu z cukrovinky pomoci papirové utérky a pfilepte ji na
sklenénou tycinku.

4. Drzte horni konec sklenéné tycinky, pomalu ji zasunte do lahve s vodou. Postavte
se nad lahev a sledujte barevny vodopad.

Védecky princip
Princip barevného vodopadu spodiva v hustoté kapaliny. Kdyz se bonbony setkaji

s vodou, kolem se vytvofi ,cukrovinkova voda“. Voda daleko od kuzelek je v
podstaté Cista. Protoze hustota cukrové vody je vyssi nez hustota vody, bude se

vsve

rozmetani mizete vidét pési trasu ,cukru”.



57 BAREVNY PERLOVY DEST

Materialy na pokus
Plastové lahve, odmérky (3 ks), barvivo, kapatko, voda
(vlastni), olej na vareni (vlastni)

Pokus

1. Vezméte tfi odmérky, zalijte pfiméfenym mnozstvim vody a pridejte rizné
barvy pigmentu, aby se promichaly

2. Do plastové lahve nalijte pul lahve stolniho oleje.

3. Pomoci kapatka absorbujte pigmentovou vodu a vhod'te ji do plastové lahve s
olejem.

4. Zjistime, ze kapky padaji do oleje jako perly.

Védecky princip

Hlavni slozkou jedlého oleje jsou smésné glyceridy (organické) a voda je
anorganicka. Jejich molekularni struktury jsou zcela odliSné a nejsou vzajemné
rozpustné. Kromé toho maji rlizné hustoty. Hustota vody je vyssi nez hustota
oleje. Kdyz tedy pigmentovana voda spadne do oleje, vytvofi sférické barevné
kapicky a spadne na dno lahve.

58 TEKUTA STRATIFIKACE

Materialy na pokus

Odmérky (3 ks), kapatko, barvivo, sklenéna tycinka,
prostiedek na nadobi (vlastni), olej na vareni (vlastni)
Pokus

1. Nalijte 10 ml prostfedku na nadobi do 1 odmérky a do dalSich 2 odmérek
nalijte 10 ml vody a 10 ml oleje.

2. Pridejte 3 kapky pigmentu do prostfedku na nadobi a promichejte a 3 kapky
pigmentu do Cisté vody a promichejte. Tyto dvé barvy se musi lisit.

3. Pomoci kapatka pomalu vstfiknéte do zkumavky prostfedek na myti nadobi,
vodu a olej a krasné vrstveni kapaliny je dokonceno.

Védecky princip

Hustota vyse uvedenych tfi kapalin je odlisna. Ze tfi kapalin je nejvyssi hustota
prostiedku na naddobi, nasledovana ¢istou vodou a nejmensi hustota oleje; hustsi
kapalina klesne ke dnu a méné husta kapalina bude plavat nahore, ¢imz se
dosahne efektu stratifikace. Déti mohou premyslet o tom, jaké dalsi tekutiny se
takhle daji pouzit.



59  vajicko NAHORU A DOLU

Materialy na pokus

Podnos na experimenty, odmérka, sklenéna tycinka, barvivo,
[Zice na odbér vzorkd, sul (vlastni), voda (vlastni), syrova
vejce (2 vlastni), sklenice (2 vlastni)

Pokus

1. Pfidejte 3 Izice kuchyriské soli do sklenice, nalijte 100 ml vody a michejte,
dokud se st Uplné nerozpusti. Vlozte vejce do slaného roztoku a sledujte, jak
plave.

2. Nalejte 100 ml vody do dalSiho odmérky, nakapejte 5 kapek pigmentu a
rovhomeérné promichejte, vliozte vejce na dno odmérky.

3. Pomalu nalijte barevnou vodu do slané vody. Nalévejte opatrné podél sklenéné
tycinky. Vlozte vejce dovnitf. Dojde k suspenzaci dvou roztok.

Védecky princip
Vzhledem k tomu, Ze relativni hustota slané vody je vétsi nez u vajec, budou vejce

plavat na slané vodé a hustota Cisté vody je nizsi nez u vajec, takZe se vejce
ponofi do Cisté vody (pfidani pigmentové vrstvy).

60 OBKLICENIi LEDU

Materialy na pokus
Pigment, olej na vareni (vlastni), sklenéné tycinka (vlastni),
voda (vlastni), kostky ledu (vlastni)

Pokus

1. Nalijte do sklenice pul salku vody, pridejte do vody 2 kapky pigmentu a
promichejte.

2. Nalijte asi 50 ml jedlého oleje do sklenice, vezméte kousek kostky ledu a jemné
ji vlozte do sklenice a sledujte jeji polohu.

3. Pokuste se kostkou ledu vtlacit sklenénou tyc¢inkou na dno. Podafi se?

Védecky princip

Voda ma nejvyssi hustotu, potom led a nakonec olej. Proto vidime jak se led
,vznasi" mezi témito dvéma tekutinami.



61 POMERANC V ZACHRANNE VESTE

Materialy na pokus

Odmérka, voda (vlastni), podnos na experimenty, sklenéna
tyc¢inka, maly pomerané nebo mandarinka (vlastni)

Pokus
1. Do odmeérky pridejte pul $alku vody a vlozte ji do podnosu.
2. Vlozte pomeranc se slupkou do vody, pomeranc bude plavat na vodni hladiné.

3. Oloupejte pomeranc a vlozte ho do vody. Pomeranc klesa ke dnu.
4. Vlozte pomerancovou kdru do vody, pomeranéova kiira plave na vodé.

Védecky princip

Pomerance se vznaseji, protoze struktura kilry je podobnéa pokozce, jeji hustota je
mensi nez hustota vody, ktera nadnéasi cely pomeranc; oloupany pomeran¢ ma
hustotu vétsi nez voda a klesa. Vyzkousejte i jiné druhy ovoce.

62 KTERA SVIiCKA ZHASNE PRVNI?

Materialy na pokus

Svicky (2), sklenice (2 vlastni), zapalovac (vlastni), 4 uzavéry
od lahvi (vlastni)

Pokus

1. Zapalte dvé svicky, prekryjte je skleni¢kami, sledujte, jak oba plameny zhasnou
soucasné.

2. Naskladejte vSechny uzavéry na sebe.

3. PoloZte jednu svicku na véz z vicek a druhou na stll, soucasné je zapalte.

4. Do obou rukou vezméte sklenice a pfiklopte obé svicky. Sledujte, ktery plamen
zhasne dfive.

Védecky princip

Hofici svicky produkuji oxid uhlicity. I kdyz ma oxid uhlicity vyssi hustotu nez
vzduch a nepodporuje hofeni, teplota zde produkovaného oxidu uhli¢itého je
vyssi, takze hustota je nizsi. Oxid uhli¢ity proto pomalu naplini celou sklenénou
sklenicku, seshora dold, takze vySe uvedena svicka zhasne jako prvni.



63 HUSTOTA A DIFUZE

Materialy na pokus

2 odmérky, podnos na experiment, pigment, odbérova
IZicka, sklenéna tycinka, sl (vlastni), vodu (vlastni)

Pokus

1. Vlozte do misky dvé odmérky, do jednoho z nich pfidejte 2 IZice soli, pfidejte
80 ml vody a promichejte sklenénou tycinkou.

2. Nalejte 80 ml vody do druhé odmérky.

3. Do kazdé ze dvou odmérek dejte 3 kapky pigmentu, pigment se chova v kazdé
sklenici jinak.

4. Pigment v Cisté vodé se rychle Sifi a pigment ve slané vodé se $ifi pomalu.

Védecky princip

Difuze je jev, pfi kterém se hmota pfenasi z oblasti s vysokou hustotou do oblasti
s nizkou hustotou, dokud neni rovhomérné distribuovana. Hustota pigmentu je
stejna jako hustota Cisté vody. Kdyz pigment spadne do cisté vody, difunduje do
vody s nizsi hustotou rychleji. Slana voda je hustsi nez pigment, takze mizete
vidét, Ze pigment je suspendovan ve slané vodé.

64 BUBLINKOVY OHNOSTROJ

Materialy na pokus
Péna na holeni (vlastni), odmérka, voda (vlastni), pigment

Pokus
1. Naplnte hrnek do ¥ vodou, pak pridejte pénu na holeni.
2. Nakapejte pigment na pénu a pozorujte co se stane.

Védecky princip

Toto je fyzicky proces. Pigmentova kapalina je téZsi nez péna na holeni plna
bublinek. Pigment se ponofi do mezer v péné a poté se rozpusti ve vodé a
vytvori tak romanticky efekt ohfostroje.



65 TOPICi SE LEDNi MEDVEDI

Materialy na pokus
Gumovi medvidci (vlastni), tvoritko na led (vlastni), vodu
(vlastni)

Pokus

1. Vlozte medvidka do prihradky na led a zalijte jej vodou.

2. Vlozte nadobu na led do chladnicky a zmrazte ji na 3 hodiny.

3. Vlozte zmrzlého gumového medvidka do sklenice s vodou.

4. Ledovy medvidek zpocatku plave na hladiné vody a poté se po chvili zacne
ponorovat do vody.

Védecky princip

Toto je védecky experiment o hustoté. Obecné fe¢eno, samotné malé bonbony
nemohou plavat na vodni hladiné. Po spojeni gumovych medvédi a ledu je vSak
hustota ledu mensi nez hustota vody, takze malé sladkosti mohou plavat na vodé.
Kdyz se kostky ledu roztavi, hustota ledového medvidka je vétsi nez hustota vody
a bonbén klesne ke dnu.

66 JE TAM MENE VODY?

Materialy na pokus

Malé baldénky (par), pigmenty, fix na tabuli, vodu (vlastni),
prahlednou lahev s vodou (vlastni)

Pokus

1. Naplnte nékolik balénkd barevnou vodou a zauzlujte je.

2. Balének naplnény vodou vloZte na noc do mrazaku.

3. Vyjméte barevny ledovy micek z balonku a vlozte jej do nadoby plné vody.
Pomoci znacky na tabuli zaznamenejte vysku vodni hladiny.

4. Po chvili se ledovy puk zaéne tat, pozorujte, co se stane s hladinou vody?
Stoupne nebo klesne?

Védecky princip
Barevné ledové micky zacnou tat, kdyz se setkaji s vodou. Vzhledem k tomu, ze

hustota ledu je mensi nez vody, bude objem kostek ledu po roztaveni na vodu
mensi nez kostky ledu, takze hladina vody v konvici poklesne.



67 NEMICHEJTE STUDENOU A TEPLOU VODU

Materialy na pokus

Zasobnik na experimenty, 2 odmérky, plastova karta
(vlastni), pigment, horka voda (vlastni), studena voda
(vlastni)

Pokus
1. Vlozte do misky dvé odmérky a nakapejte

3 kapky rtznych pigmentl a napliite ji horkou vodou (pomdize rodic),

druhou naplite studenou vodou.

2. Polozte plastovou kartu na horkou vodu, otocte odmérku dnem vzhdru a polozte ji
na studenou vodu.

3. Zarovnejte hrdlo odmérky a pomalu vyjméte kartu, horka voda a studena voda se
nemichaji.

4. Opakujte krok 1. Pfidejte vodu, nyni bude studena voda na $alku horké vody,
vyjméte kartu a rychle promichejte horkou a studenou vodu.

Védecky princip

Hustota horké vody je mensi nez hustota studené vody, protoze molekuly v horké
vodé maji vice energie a pohybuiji se rychleji. Proto mohou byt molekuly vody
rozptyleny rychleji. Vzhledem k tomu, Ze horkad voda ma nizsi hustotu nez studena
voda, bude pfi setkavani horka voda plavat na studené vodé. Jinak se horka a
studena voda bude michat rychleji.

68 VODA A ALKOHOL

Materialy na pokus

Podnos na experimenty, 2 odmérky, studena voda (vlastni),
barevny alkohol (ryzové vino nebo vino na vareni), plastova
karta (vlastni)

Pokus

1. Vlozte dvé odmérky do podnosu a do jedné nalijte studenou vodu a do druhé
alkohol, napliite je az po okraj.

2. Vezméte plastovou kartu a zakryjte ji studenou vodou, otocte odmérku dnem
vzhUru a poloZzte ji na alkohol.

3. Zmérite, zda jsou odmérky srovnany nad sebou, pomalu vytahnéte plastovou
kartu mezi odmérkami. Uvidite, co se stane.

(Poznamka: Alkohol je skodlivy, tento experiment je nutné provadét pod Dohledem
dospélé osoby.

Védecky princip

ProtozZe hustota vody je vétsi nez hustota alkoholu, propadne se malymi

Stérbinami. Kdyz je se voda dostane do spodni odmérky, alkohol vystoupa do
horni nadoby.



69 TANEC ZLATEHO HADA 4

Materialy na pokus

Cajova svicka, jednorazové hilky nebo $pejle (vlastni),
oboustranna paska, papir A4 (vlastni), nlizky (vlastni) zapalovac
(vlastni), odmérka

Pokus

1. Naostrete tenky konec htlky a silny konec omotejte oboustrannou paskou a
pfilepte ji na vnéjsi stranu odmérky, umistéte ji blizko svicky (je nutnd pomoc
dospélé osoby).

2. Vystrihejte kolecka o priiméru 10 cm a rozstfihejte je na spiraly. Vytvorte dirku
ve stfedu papiru, aby se dal nasadit na hlku.

4. Zapalte svicku a papirova spirala se zacne tocit jako Cinsky drak, kdyz leti.
Spodni okraj papiru by mél byt 5 cm nad svi¢kou. Pozor at’ papir nechytne.

Védecky princip

Teplo ze svicky ohfiva vzduch. Po zahfati vzduchu se zesiluje pohyb molekul
vzduchu a zvySuje se schopnost difundovat do okoli, coz ma za nasledek snizeni
hustoty horkého vzduchu. Ve srovnani s hustsim okolnim vzduchem bude ohraty
vzduch stoupat a smérem nahoru. Tok tepla a tlaci na list papiru a otaci s nim.

70 PINGPONGOVY MIiCEK V TRYCHTYRI

Materialy na pokus
Trychtyf, pingpongovy micek
Pokus

1.Vlozte pingpongovy micek do trychtyre.

2.Podrzte trychtyi pod kohoutkem a pust'te vodu. Nastavte pratok tak, aby voda
nepretékala pres horni okraj a volné odtékala spodnim otvorem.

3.Pritlacte micek prstem ke spodnimu otvoru a poté jej uvolnéte.

4.Sledujte, co se stane. Nakonec zkuste na chvili prsty uzavrit spodni otvor
trychtyfe a pozorujte, jak se zméni chovani micku.

Védecky princip

Pingpongovy micek plave, protoze je lehci nez voda. Proud vody v Uzkém hrdle
trychtyre vytvari vir a tlak, ktery micek pritlacuje ke dnu. Protoze vSak micek otvor
zcela neucpe, voda mlze dale vytékat ven. Jakmile vytok z trychtyre uzavieme, tlak
vody se zméni a mi¢ek znovu vyplave na hladinu.



71 MRTVE MORE

Materialy na pokus

Podnos na experimenty, stl, odmérka, sklenéna tyc, stolni
sl (vlastni), sklenény pohéar (vlastni), mrkev (vlastni), voda
(vlastni), nGz (vlastni).

Pokus

1. Naplnte sklenici vodou a umistéte ji na experimentalni misku.

2. Odkrojte dva platky mrkve a vlozte je do sklenice, mrkev klesa na dno.

3. Do sklenice pridejte sll a energicky ji promichejte, aby se sll rozpustila. Mrkev
pluje na vodé (pokud mrkev po roztaveni soli stale nepluje, mizete v pridavani
soli pokracovat).

Védecky princip

Slana voda sa liSi od obycajnej vody. Rozpustena sol vo vode spdsobuje, ze voda
je taZsia, ¢o fyzici nazyvaju hustejsia. Hustejsia kvapalina ulahcuje plavanie
predmetov, pretoze mdze spOsobit’ vacsi vztlak. Podobne ako Mftve more, aj
morska voda ma vysoky obsah soli a vysoku hustotu. Ludia tak mézu lahko lezat’
na vode bez toho, aby sa potopili.

72 DUHOVY METEORICKY DEST

Materialy na pokus
Odmeérka, pigmenty (Cervend, zluta a modrd), plastova lahev,
sklenéna tycinka, olej na vareni (vlastni), voda (vlastni)

Pokus

1. Nalijte 180 ml vody do plastové lahve.
2. Pomoci odmérky vezméte 20 ml jedlého oleje a do oleje pridejte 5 kapek kazdé
barvy.

3. Rychle promichejte sklenénou tycinkou.

4. Nalijte barevny olej do plastové lahve a vytvofi se nddhernd meteoricka sprcha.

Védecky princip

Poté, co se jedly olej smichany s pigmentem nalije do Cisté vody, bude zabarveny
jedly olej plavat na povrchu vody. Po urcité dobé stani, protoze za¢ne pigment
prorazet olejovy vak a ponofovat se do vody. Pigmenty jsou rozpustné ve vodé.
Kdyz se pigmenty potopi a rozpusti, vytvori se zvlastni fenomén meteorického
roje. Hustota oleje je mensi nez hustota vody a hustota pigmentu je vétsi nez
hustota pigmentu.



73 ROTUJICi RAMECEK

Materialy na pokus

Svicka, odmeérka, oboustranna paska, tuzka (vlastni), pravitko
(vlastni), n0z (vlastni), papirovy kelimek, zapalova¢ (vlastni)

Pokus
1 Pomoci pravitka nakreslete vnéjsi stranu papirového kelimku 4 rovné cary, abyste
rozdélili plast kelimku na 8 stejné velkych sektor(. Od vrchu a dna je odstup cca 1,5
cm.

2 Vyberte jeden sektor a spojte dvé cary, aby jste dostali okno, to vyriznéte.

3 Orezejte tuzku a polozte odmeérku dnem vzh(ru na stdl. Pomoci pasky pfipevnéte
tuzku na stranu odmérky. (poznamka: hrot tuzky sméruje nahoru)

4 Papirovy kelimek je dnem vzh(ru na stérbiné tuzky. Ujistéte se, ze mezi Ustim
papirového pohéarku a dnem odmérky je asi 5 cm.

5 Hofrici svicku polozte na odmérku. A ziskate otocnou lucernu!

Védecky princip

Vzduch nahore se ohfiva a expanduje, hustota klesa a horky vzduch okamzité
stoupd; zatimco studeny vzduch vstupuje zespodu, aby se doplnil, vytvarejici
vzduchovou konvekci, kterd pohéani otaceni obézného kola a pohani rlizné obrazy
spojené se svislou hfideli. Otoc¢né lucerna je kuzel plynové turbiny.

74  PRENOS VZDUCHU

Materialy na pokus
2 odmeérky, barvivo, voda (vlastni), umyvadlo (vlastni)

Pokus

1. Naplnte umyvadlo do poloviny vodou, pridejte nékolik kapek

pigmentu a dobre promichejte

2. Naplnte odmérku vodou a zvednéte ji dnem vzhru. Hrdlo $alku je na Urovni
vodni hladiny.

3. Otocte prazdnou odmérku dnem vzhiru a zarovnejte hrdlo odmérky s Ustim
odmérky na vodou. Zjistite, ze vzduch se prenasi z prazdné nadoby do odmérky
vodou.

Védecky princip
Vzduch zabira urcity objem a hustota vzduchu je nizsi nez hustota vody. Kdyz je
prazdny hrnek naklonén doll a ponoreny do vody, vzduch bude proudit nahoru a

vytlacovat vodu z $alku plného vody; zatimco vnitini tlak prazdného kelimku klesa,
voda naplni kelimek.



75 MISTR BAREV

Materialy na pokus

Pigment (Cerveny, zluty a modry), odmérka (3 ks), sklenéna '
tycinka, zkumavka, stojan na zkumavky, kapatko (3 ks), cista
voda (vlastni)

Pokus

1. Vezméte 3 odmérky a pridejte 40 ml vody, pfidejte 10 kapek ¢ervenych, Zlutych
a modrych pigmentd a promichejte.

2. Pomoci kapatka natdhnéte do zkumavky po 3 ml cervené a zluté vody a
michejte, dokud nezbarvi oranzové.

3. Nalijte 3 ml Cervené a modré vody do zkumavky a michejte, dokud nezabarvi.
4. Nalijte 3 ml modré vody a Zluté vody do zkumavky a michejte, dokud
nezezelena.

5. Pomoci kapatka nasajte 3 ml ¢ervené, zluté a modré vody do zkumavky a
michejte, dokud nezcerna.

Védecky princip
Cervené, zlutd a modra jsou tfi zakladni barvy pigmenti a tyto tfi barvy Ize

teoreticky sladit s jakoukoli jinou barvou. Déti, umite vytvofit vice kombinaci
barev?

76 BAREVNE SPEKTRUM

Materialy na pokus

Paratka, bila lepenka/ctvrtka (vlastni), barevné propisky
(vlastni), ndizky (vlastni), kruzitko (vlastni)

Pokus

1. Pomoci kruzitka nakreslete na bily papir kruh s polomérem 5 cm

2. NUzkami kruh vystfihnéte.

3. Rozdélte kruh na sedm stejnych casti a nakreslete pfimku od stfedu kruhu
smérem ven.

4. Jednu ¢ast namalujte Cervené a poté ve sméru hodinovych rucic¢ek, druhou
namalujte v pofadi oranzova, zluta, zelend, svétle modra, tmavé modra a fialova.
5. Protdhnéte paratko stfedem kruhu a kaca je hotova. Vezméte ji mezi dlané a
roztocte ji.



77 SVET POD VODOU
Materialy na pokus

Plastova lahev, Sprite (vlastni), rozinky (vlastni)

Pokus

1. Nalijte pal Idhve Spritu do plastové lahve.

2. Jednou rukou uchopte lahvic¢ku a druhou Svihnéte po sténé lahve. Rozhybejte
bubliny usazené na sténé lahve.

3. Do lahve vlozte asi 10 rozinek. Rozinky plavou nahoru a doll jako malé ryby v
lahvi.

Védecky princip

Sycené materialy obsahuji velké mnozstvi oxidu uhli¢itého. Po otevieni vi¢ka od
lahve oxid uhlicity pretéka v plynné formé a vytvaii mnoho malych bublin. Cast
vzduchovych bublin se pfipoji k rozinkdm, coz zplsobi, Ze jeho vztlak je vétsi nez
jejich vlastni gravitace, rozinky se vznaseji. Jak bubliny postupné praskaji, vztlak je
mensi nez gravitace a rozinky se znovu potapi. Opakované se objevuje nadherna
scéna podobna akvariu.

78 POTAPEJICi SE MiCEK

Materialy na pokus

Experimentalni podnos, velka sklenicka (vlastni), odmérka,
micek na ping pong

Pokus

1. Vezméte odmérku a naplnte ji vodou a vlozte do misky pro experiment.

2. Drzte pingpongovy micek rukou a vtlacte ho do odmérky naplnéné vodou. Mi¢
vam vyklouzne z ruky a vyjde z vody.

3. Vezméte malou sklenicku na zakryti micku a vtlacte ji do vody. Micek se
podafilo ponofit do vody.

Védecky princip

Kdyz pfimo zatlacime micek na ping pong pod vodu, micek se zvedne, protoze
vztlak vody je mnohem vétsi nez gravitace micku. Kdyz odmérka zakryje micek,
vzduch v kalisku odtlaci vodu a v kalisku tedy neni voda. Mi¢ se podafilo zatlacit
na dno.



79 HLINiKOVY PLECH

Materialy na pokus
Podnos na experimenty, hlinikovy plech, velka sklenice
(vlastni) vodu (vlastni), nGzky (vlastni)

Pokus

1. Do sklenice dejte polovinu vody

pomoci velkého $alku a pomoci nlizek odfiznéte 1 cm Siroky hlinikovy plech.

2. Polozte hlinikovy plech naplocho na vodni hladinu a hlinikovy plech se vznasi
na vodni hladiné.

3. Pfelozte hlinikovy plech tfikrat na polovinu a poloZzte jej na vodni hladinu.
Hlinikovy plech rychle klesa ke dnu.

4. Znovu otevrete hlinikovy plech a hlinikovy plech opét plave na vodé.

Védecky princip

Potopeni a vznaseni se objektu souvisi s jeho hmotnosti a mnozstvim vypousténé
vody. Cim vétsi je mnozstvi vytlacené vody, tim vétsi je vztlak. Kdyz je vztlak vétsi
nez hmotnost objektu, objekt se vznasi, jinak se objekt potopi. Zména mnozstvi
vody vytlacené objektem mize zménit vzestupy a pady objektu ve vodé. Lod’
vyrobena z oceli mize plavat na vodé kvuli velkému mnozstvi vytlacené vody.

80 POCIT VZNASENI

Materialy na pokus
Odmeérka, lahev, pigmenty, gumicky, voda (vlastni)

Pokus

1. Nalijte vodu do pllky odmérky a naplnite lahev vodou.

2. Do lahvicky dejte nékolik kapek pigmentu a nékolik kapek riznych pigmentd
do odmeérky. Michejte, aby se pigmenty rozpustily ve vodé.

3. Natdhnéte gumicku na lahev (pres vicko a dno) a zméfte délku gumicky, aniz
byste lahev davali do vody.

4. Vlozte lahev do vody a zmérte délku gumicky, kdyz je lahev ve vodé.

5. K zamysleni: pro¢ kdyz je vétsi cast lahve ve vodé tak je délka gumicky kratsi?



81 PLOVOUCi MRKEV

Materialy na pokus
Experimentalni podnos, 6 ks paratek, sklenice (vlastni),
mrkev (vlastni), voda (vlastni), n(iz (vlastni)

Pokus

1. Ukrojte si dva platky mrkve.

2. Napichnéte 4-6 paratek na kousek mrkve.

3. Do sklenice vlozte dva kousky mrkve, jeden s paratky a jeden bez.
4. Do sklenice nalijte vodu a sledujte, co se stane.

Védecky princip

Mrkev umisténa ve vodé obvykle klesa, protoze mrkev je o néco tézsi nez voda. V
tomto okamziku mdze pouziti néceho lehciho nez voda (napriklad paratka)
pomoci mrkvi ziskat dostatecny vztlak, aby se vznasel na vodé.

82 JSOU VEJCE CERSTVA?

Materialy na pokus

Cerstva vejce (vlastni), vejce, které mate v lednici delsi
dobu (vlastni), prlihledna konvice nebo misa (vlastni),
voda (vlastni)

Pokus

1. Nalijte vodu do pulky naddoby.

2. Cerstva vejce opatrné vlozte do vody a sledujte jev.
3. Vyjméte Cerstva vejce a vlozte do nich vajicka, ktera byla ponechana po urcitou
dobu v lednici a pokracujte stejnym postupem. Pozorné sledujte stav vajec ve
vodeé. Stoji to na dné salku nebo se vznasi na vodé? Proc se ve vodé chovaji
odlisné?

Védecky princip

Cim vyse se vejce vznasi ve vodé, tim je vejce Cerstvéjsi. Je to proto, ze vajecné
skorapky maji mnoho malych pérq, stejné jako pdry na lidské pokozce. Témito
péry vstupuje do direk vzduch. Proto ¢&im vice vzduchu vstupuje do vajicka, tim
Cerstvéjsi vajicko byva. Vzduch ve vejci poskytuje vajicku vztlak, jako by mélo
kridla.



83 PROUDENI VODY

Materialy na pokus
Experimentalni podnos, velky hrnek (vlastni), pingpongovy
micek (vlastni)

Pokus

1. Naplnte velky hrnek vodou.

2. Pingpongovy micek vlozte do experimentalniho podnosu.

3. Nalijte vodu na pingpongovy micek a voda tekouci v pohyblivé odmérce se s
nim bude pohybovat.

Védecky princip
Podle Bernoulliho principu plati, ze ¢im vyssi rychlost proudéni, tim nizsi tlak;
naopak ¢im nizsi je rychlost proudéni, tim vétsi je tlak.

84 DELOVA KOULE

Materialy na pokus
Pingpongovy micek, oboustranna paska, experimentalni
podnos, vysousec vlast (vlastni), papir A4 (vlastni)

Pokus

1. Papir A4 srolujte z Uzké strany do valce, ktery je o néco vétsi nez pramér
pingpongového micku.

2. Vlozte pingpongovy micek do rolicky.

3. Vysousec vlasl je zapnuty na maximalni vykon a studeny vzduch.

4. Nasmérujeme proud vzduchu do rolicky, micek vyleti jako délova koule.

Védecky princip

Dmychadlo foukéa do Usti valce a micek je nasavan do vélce a nasledné rychle

evvs

roce 1738 objevil tento princip, znamy jako Bernoulliho princip, slavny Svycarsky
védec Bernoulli.



85 BERNOULLIHO ZAKON

Materialy na pokus
Brcko, oboustranna paska, papir A4 (vlastni)

Pokus

1. Odriznéte prouzek papiru o délce 3x20 cm.

2. Vezméte kousek oboustranné pasky a nalepte jej na jeden konec papirového
prouzku. Jemné primacknéte prouzek papiru a pfilepte jej na jeden konec bréka.
4. Silné foukejte Usty do brcka. Pas papiru neklesa dold, ale plave nahoru a dol(.

Védecky princip

V kapalinovém systému, jako je proudéni vzduchu, proudéni vody atd., Cim je
kapalina rychlejsi, tim nizsi je tlak generovany kapalinou. Toto je ,Bernoulliho
princip” vymysleny v roce 1726 Danielem Bernoulli, znamy jako ,otec mechaniky
tekutin”. Kdyz proudéni vzduchu rychle vytéka ze brcka, tlak na konci brcka se
sniZi a pas papiru nize se bude pohybovat nahoru.

86 NEPOSLUSNE PAPIROVE KULICKY

Materialy na pokus
Plastové lahve, papirové utérky (vlastni)

Pokus
1. Zmackejte papir na velkou a malou papirovou kuli¢ku.

2. Vezméte malou papirovou kulicku a polozte ji na stll u Usti ldhve a rukou
naklonite Usti lahve smérem k papirové kulicce.

3. Silné fouknéte na papirovou kulicku, papirova kulicka nevnikne do lahve.

4. Vezméte velkou papirovou kuli¢ku a polozte ji k hrdlu lahve, fouknéte na ni a
papirova kuli¢ka také nevklouzla dovnitf.

Védecky princip

Papirova kulicka nebyla vhanéna dovnitf, ale vyskocila. Je to proto, Ze plastova
l&hev vypadéa prazdnj, ale ve skutecnosti je plnd vzduchu. Kdyz foukdme do Usti
lahve, tlak vzduchu v blizkosti Usti lahve je nizky a tlak vzduchu v lahvi je vysoky,
coz vytvari tlakovy rozdil. Vysledkem je, Ze vzduch uvnitr tlaci papirovy micek
ven. Tento experiment odpovida Bernoulliho principu.



87 VYPUSTENiIi HOUSENKY

Materialy na pokus
Brcka, nGizky (vlastni), papir A4 (vlastni)

Pokus
1. Poskladejte A4 3x na pul. Vznikne vdm 8 obdélnikd. Jeden obdélnik je délka
jedné housenky.

2. NUzkami nastfihejte z obdélnik(i pasky, které poskladejte do harmoniky a poté
rozlozte. Housenku si dozdobte. Namalujte ji oblicej a vybarvéte télo.

3. Polozte housenku na stll a pomoci bréka foukejte vzduch smérem k ocasu
housenky a housenka se zacne pohybovat.

Védecky princip

Vzduch z br¢ka vyfukuje vzduch do zadni ¢asti housenky, coz tlaci télo housenky
dopredu. Kdyz housenka ziska svij kontrakéni stav, ocas téla se zatdhne dopredu,
takZe stoupa dopredu.

88 ZTRACENA SKLENENA TYC

Materialy na pokus

Sklenéna ty¢, sklenicky (2 vlastni), kuchynsky olej
(vlastni), voda (vlastni)

Pokus

1. Naplnte sklenicky vodu a olejem do 1/3 (kazdé zvlast).
2.) Sklenénou ty¢ vlozte postupné do sklenice s vodou a olejem a sklenéna tyc,
kterd je ponofena pod hladinu oleje, je vlastné neviditelna.

3. Nalijte vodu a olej do stejného skla, sklenéna tyc se kouzelné skryva pfi
prichodu vrstvou oleje.

Védecky princip

Index lomu skla je velmi blizky indexu lomu oleje, oba se blizi indexu lomu 1,5,
takze svétlo neodrézi a ldme se na rozhrani mezi sklenénou tycinkou a olejem a
zda se, Ze tycinka zmizela. (refrakéni index: rychlost Sifeni svétla ve vzduchu a
svétlo pomér rychlosti Sifeni v jinych médiich).



89 NEVIDITELNA MALBA

Materialy na pokus

Igelitovy sacek na zip (maly), popisovace na tabuli, velky
hrnek nebo sklenice (vlastni), bily papir (vlastni), nlizky
(vlastni), voda (vlastni)

Pokus

1. Vystfihnéte si papir o néco mensi, nez je sacek na zip a na papir nakreslete
krasné kvétiny.

2. Vlozte papir s kvétinami do sacku a zapnéte jej a odmérku naplite vodou.
3. Vlozte sacek pfimo do vody a pozorujte ho pod Sikmym Uhlem, kvétina
zadzracné zmizela.

Védecky princip

Svétlo se pohybuje po pfimce. Kdyz svétlo prochazi vodou ze vzduchu, méni se
zpUsob, jakym se svétlo pohybuje, takze staci upravit Uhel a dat predmét do
sklenice s vodou. Nyni je, jako by byl neviditelny.

90 ZTRACENY SNiH

Materialy na pokus

Prasek na vyrobu snéhu, odmérka, podnos na
experimenty, IZice na odbér vzorkd, velka sklenice
(vlastni), voda (vlastni)

Pokus

1. Pomoci odbérové |Zice naberte polovinu IZice smési na umély snih. Nalijte 100
ml vody do odmérky a ziskate krasny umély snih.

3. Nalijte umély snih do sklenice. V tuto chvili je umély snih ve skle bily.

4. Pridejte do sklenice hodné vody a uvidite, co se stane?

Védecky princip

Déti zjisti, ze pGvodni bily umély snih se stal prdhlednym nebo dokonce zmizel!
Hlavni surovinou snéhového prasku je pryskyfice absorbujici vodu, coz je novy
typ funkéniho polymerniho materialu. Ma funkci vysoké absorpce vody, ktera
absorbuje vodu nékolik set az nékolik tisickrat tézsi nez sama, a ma vynikajici
zadrzovaci schopnost. A jak se voda

v Salku stale vice a vice zvétsuje, pryskyrice absorbujici vodu stale vice
nabobtnava a povrch je stale hladsi a hladsi, takze zména se stava prihlednou a
jasnou, takze se stava prihlednou v nasich ocich.



91 MIZEJiCi MINCE

Materialy na pokus

Pigment, sklenéna tycinka, tdc na experimenty, voda
(vlastni), sklenicky 2x

Pokus

1 Na talif dejte 2 sklenéné kelimky

2 Do kazdé sklenice vlozte jednu minci. Pfes pohar mlzete vidét minci.

3 Pozvéte kamarada, aby si minci na v pravé skleni¢ce prohlédl ze strany.
4 Naplnte pravy salek vodou. Vidis jesté tu minci?

Védecky princip

I kdyz je voda prihledna jako vzduch, jeji Ucinek na svétlo se lisi od vzduchu. Pfi
pozorovani véci pres hrnek naplnény vodou se to, co vidite, musi liit od
obvyklého. V tomto pfipadé je svétlo lamano vodou, takze mince na dné Salku
nemuze dosahnout zorného pole pozorovatele.

92 STRIBRNE LZICKY

Materialy na pokus
Svicka, podnos na experimenty, IZice (vlastni), sklenicka
(vlastni), voda (vlastni), zapalovac (vlastni)

Pokus

1. Svicku zapalte zapalovacem.
2. Naplnte sklenici do pllky vodou a polozte svicku a sklenici na podnos.
Umistéte IZici opatrné nékolik centimetr(i nad svicku a pomalu ji opalujte, dokud
povrch |Zice neni pokryt vrstvou Cerné latky

4. Poté Izici vlozte do sklenice s vodou a sledujte, co se stane.

Védecky princip

Povrch spélené IZice bude drsny a nerovny, ale kdyz ji ddme do vody, na povrchu
IZice se objevi velké mnozstvi malych puchyrd. Povrch puchyil je velmi hladky,
jako zrcadlo, takze z vnéjsku vypada IZice jako ,pokovend” stiibrem. Kdyz Izici
vytahneme z vody, puchyfe na IZici prasknou a IZice se opét zméni na cernou.



93 PRUHLEDNY PAPIR
Materialy na pokus
Kapatko, olej na vareni (vlastni), knihy (vlastni), papirové

utérky (vlastni)

Pokus

1. Zakryjte text na strance bilym papirem

2. Na bily papir dejte nékolik kapek oleje na vareni.

3. Nejprve byl bily papir pokryt textem, takze byl viditelny pouze bily papir. Po
nékolika kapkach oleje se objevil skryty text.

Védecky princip
Cim blize je index lomu oleje indexu lomu vlakna a plniva, tim menéi je rozdil v
indexu lomu, tim je papir prdhlednéjsi a vypada ,prihlednéji”.

94 DUHOVE RUSKE KOLO

Materialy na pokus

Lentilky, odmérka, talif (vlastni), voda (vlastni)

Pokus

1. Vyjméte asi 10-12 duhovych cukrovinek a umistéte je do kruhu na talifi.

2. Jemné nalijte asi 30 ml vody do stfedu talife. Vyska vody je stejnéa jako vyska
lentilky.

3. VSimnéte si, ze duhovy cukrovy pigment se v misce Sifi a vytvari nadherné ruské
kolo.

Védecky princip

Poté, co voda prijde do styku s lentilkami, se pigment zacne ve vodé rozpoustét
a hustota vody se zvysuje a $ifi se do oblasti s nizkou hustotou v jednom sméru.
Kdyz se urcity duhovy barevny pigment setka s jinym duhovym barevnym
pigmentem, z dlivodu podobné hustoty obé barvy difunduji smérem k méné
husté oblasti ve stfedu desky a nakonec tvori tvar podobny duhovému ruskému
kolu.



95 ZAVODY HOUSENEK

Materialy na pokus
Chlupaté tycinky, gumicky, jednorazové hulky (1 par
vlastnich), nGzky

Pokus

1. NGzkami zastfihnéte chlupaté tycinky na délku asi 2 cm.
2. Pozadejte rodice o pomoc. Pomoci dvou htlek napnéte gumicku.

3. Nasadte si tyCinky na gumicku, pfitisknéte obé gumicky ukazovackem a
palcem a jemné otfete dozadu a dopredu

4. Housenka se rychle rozbéhla, otocte hllky rovnobézné a housenka se
rozebéhne opacnym smérem.

Védecky princip

Opakovanym tfenim gumicky mezi prsty, gumicka vibruje a kartacek s jemnymi
chloupky vibruje a pohybuje se vpred. Protoze jsou chloupky na kartacku
zeSikmené na jednu stranu, prevrati se housenka na druhou stranu a utika zpét.
Déti, porovnejte, komu housenka bézi nejrychleji!

96 TANi BAREVNYCH KOSTEK LEDU

Materialy na pokus

Pigment, sklenéna ty¢, tvoritko na led (vlastni), voda
(vlastni)

Pokus

1. Nalijte vodu do nadoby na led.

2. Stfidejte barvy pigmentd, rovnomérné je promichejte sklenénou tycinkou a
vlozte je do mraziciho prostoru.

3. Po 3 hodinach vyjméte nadobu na led a vlozte zmrzlé kostky ledu kazdé barvy
do skleni¢ky naplnéné vodou.

Védecky princip
Kdyz se kostky ledu roztavi, ledova voda se misto rovnomérného rozptyleni ve

vodé Sifi jako stuhy nebo malé viry. V tomto experimentu je proces diflize jasné
prezentovan diky pfidani pigmentd do kostek ledu.



97 KTERY LED TAJE RYCHLEJI?

Materialy na pokus
Podnos na experimenty, 2 kostky ledu (vlastni), prihledné

sklo (vlastni)

Pokus

1. Umistéte kostku ledu na kazdy experimentalni podnos.
2. Zakryjte jednu z kostek ledu sklenici.

3. Umistéte experimentalni podnos na slunce.

4. Pozorujte, ktera kostka ledu se rychleji roztavi?

Védecky princip

Kostky ledu pod sklem se rychleji roztavi. Déti si mohou myslet, Ze kostky ledu
pod sklem se sluncem snadno nerozlozi, protoze je chrani sklenény kryt. Ve
skutecnosti ale sklo hraje roli Sifeni tepla, takze teplota ve skle bude vyssi a
kostky ledu se pfirozené rychleji roztavi. Je to jako ve skleniku.

98 OHNOSTROJ VE VODE

Materialy na pokus

Pigmenty, odmérka, sklenéna ty¢, voda (vlastni) |
kuchynsky olej (vlastni)
Pokus

1. Nalijte 10 ml kuchynského oleje do odmérky.
2. Pridejte 7-8 kapek pigmentu a zamichejte sklenénou tycinkou.
3. Nalijte 40 ml vody a vyckejte.

Védecky princip

Tento experiment vyuziva princip podobné kompatibility. Protoze pigmenty
nejsou rozpustné v jedlém oleji, po promichani vytvori v oleji barevné shluky.
Poté nalijte jedly olej s pigmentovymi ¢asticemi do ¢isté vody. Castice pigmentu
v jedlém oleji budou pomalu prosakovat do vody pod vodou a pigment se ve
vodé pomalu rozpusti a vytvofi ve vodé krasny ohnostroj.



99 TANCiCi PIGMENT

Materialy na pokus
2 odmeérky, pigment, studena voda (vlastni), horka voda
(vlastni)

Pokus

1. Do jedné z odmérek nalijte jeden hrnek studené vody a a do
druhé jeden hrnek horké vody (asi 80 ° C- pozadejte dospélého).

2. Vlozte kapku stejného pigmentu do salku se studenou vodou a $alku s horkou
vodou.

3. Podivejte se, co zajimavého se stane. Kdyz se pigment ponofi do vody, pigment v
kalisku se studenou vodou rychle klesl na dno kalisku ve formé hrudky. A pigment v
salku s horkou vodou, zacne rychle tancovat a difundovat, nepretrzité, jako tanecnik,
ktery tanci balet na Spickach.

Védecky princip

To je zpUsobeno rdznymi rychlostmi difize molekul pigmentu ve studené vodeé a
horké vodé. Fenomén, pfi kterém se molekuly materidlu prenaseji z oblasti s vysokou
koncentraci do oblasti s nizkou koncentraci, dokud nejsou rovhomérné distribuovany,
se nazyva difize nebo molekularni prenos. Cim vétsi je rozdil hustoty a ¢im vyssi je
teplota, tim rychlejsi je rychlost diftze. Proto je rychlost difuze pigmentu v horké
vodé zjevné vyssi nez rychlost difize ve studené vodé pri teploté mistnosti.

100 POTOPENE VEJCE

Materialy na pokus

Podnos na experimenty, velka sklenice (vlastni),
oboustranné lepici paska, vejce (1 vlastni), 2 kusy
lepenky (vlastni), Cista voda (vlastni), nGzky (vlastni
Pokus

1. Nalejte vodu ze 2/3 do odmérky, polozte ji na experimentalni misku, ustfihnéte
kousek lepenky, ktery bude o 3 cm $irsi nez Usti odmérky a polozte ji na plocho na
odmérku.

2. Vezméte kousek lepenky a stocte jej do papirové tuby vysoké asi 8 cm a pfilepte ji
oboustrannou paskou (papirova trubicka je mensi nez slepici vejce).

3. Postavte papirovou trubicku na odmérku na kartonu. Umistéte vejce nad papirovou
trubicku (vejce a pohar na vodu jsou na stejné svislé care).

4. Rychle rukou odsurite karton na stranu a vejce skoci do vody.

Védecky princip

Tento experiment je zplsoben prvnim Newtonovym zakonem. Newton rekl, ze
objekty v pohybu chtéji zlstat v pohybu a pevné objekty chtéji zlistat v klidu - pokud
na né neplsobi vnéjsi sily. To, co chce vejce udélat, je tedy ,nechod™. Poté, co byla
lepenka okamzité odstranéna, vejce ztratilo své zatizeni a spadlo do Salku plsobenim
gravitace. Vejce Ize nahradit jinymi materialy.



101  STOJICi LAHEV

Materialy na pokus
Plastova lahev (s vikem), voda (vlastni), papir (vlastni)

Pokus

1. Naplnte plastovou ldhev vodou a utahnéte vicko.

2. Vezméte dlouhy kus papiru, polozte jej na stlil a na papir pfitisknéte lahev
vody dnem vzh(ru.

3. Chyt'te papir do obou rukou a podtrhnéte ho pod lahvi (rychlym pohybem).
Lahve z(istane stat na misté.

Védecky princip

Lahev byla plvodné staticka. Kdyz je papir odstranén rychlym pohybem, zlstava
v plvodnim statickém stavu, takze nespadne. To je princip setrvacnosti.
Napfiklad poté, co auto nahle zabrzdi, nezastavi se okamzité, protoze si chce
udrzet svUj puvodni stav pohybu.

102 JAK POZNAT SYROVE VEJCE

Materialy na pokus
Fixa na tabuli, syrové vejce (vlastni), varené vejce
(vlastni)

Pokus

1. Pomoci znacky na tabuli nakreslete usmivajici se tvar na varené vejce a placici
tvar na syrové vejce.

2. Otocte vajicko smajlika a lehce se ho dotknéte prstem, aby se uklidnilo, a
sledujte, zda se vejce po otoceni zase znovu otaci.

3. Stejnym zpUsobem otocte pladici vajicko na oblicej, dotknéte se ho prstem, aby
se uklidnilo, a sledujte, zda se vajicko bude i nadale otacet, az bude nehybné.

Védecky princip

Kdyz se prstd lehce dotkneme rotujiciho vajicka a zastavime ho, protoze vnitrek a
vnéjsek vareného vajicka jsou pevné, vnitiek vajicka se zastavi, kdyZ se zastavi
vnéjsek. Syrové vajicko, i kdyz se vnéjsek prestane tocit okamzité, kapalina uvnitf se
bude i nadale otacet kvuli setrvacnosti, takze i kdyz prst nechate, bude stale
udrzovat rotujici stav, ¢imz znovu rozpohybuje plast, aby obnovil rotaci.



103 BAREVNE RELE

Materialy na pokus
Odmeérky/kelimky (6 kusu), papirové utérky (6 listd),
pigmenty, voda (vlastni)

Pokus
1. Nalijte 80 ml vody do 3 odmeérek, poté pridejte rizné barvy pigmentu a
promichejte samostatné

2. Kazdou odmeérku rozlejte do jednoho kalisku, budou tedy 3 kelimky s tekutinou a
tfi bez tekutiny. Seradte je do kruhu vzdy jeden prazdny a jeden s tekutinou.

3. Prelozte jeden konec papirové utérky dvakrat na polovinu a jeden konec vlozte do
vody na pigmenty a jeden konec do prazdného kelimku. Po dvou hodinach sledujte
zménu v prazdném kelimku.

Védecky princip

V papirovych rucnicich je mnoho ,trubicek” a tyto ,trubicky” mohou snadno prenaset
vlhkost do vSech casti papirové utérky. Tento jev se nazyva ,kapilarita”. V Zivoté
existuje také mnoho kapilarnich jevd, napfiklad: utérka absorbuje vodu, kfida
absorbuje inkoust atd. Pozadejte déti, aby o tom premyslely, jaké dalsi kapilarni jevy
existuji?

104 KOUZELNY VANOCNI STROMECEK

Materialy na pokus
Sada vanocnich stromkd (vEetné 2 papirovych karet, 1
stojan, odmérky, kapatka

Pokus

1. Sestavte obé papirové karty pricné a vlozte je do stojanu. Nalijte roztok lazné
do odmeérky.

3. Pomoci kapatka rovhomérné nasajte roztok na celou papirovou kartu, nalijte

zbyvajici kapalinu do stojanku, nechte ji stat 2 hodiny a uvidite magicky barevny
strom.

Védecky princip

Roztok rychle infiltruje papir, ten se na konci papirové karty nejprve objevi v bilych
krystalech. ProtoZe pigment naneseny na papir je absorbovan krystaly, magicky
strom se stava barevnym. Pokus aplikoval kapilarni jev ke krystalizaci latky v roztoku.



105 ZELENINOVA DEKORACE

Materialy na pokus
Odmeérky (3 ks), pigmenty, ¢inské zeli (vlastni), voda
(vlastni)

Pokus

1. Naplnte 3 odmérky pll hrnkem vody, pridejte 3 rizné pigmenty (10-20 kapek) a
promichejte (¢im vétsi hustota barvy, tim tmavsi bude zeli).

2. Odfiznéte 3 celé listy zeli, odstrante kostal a vlozte je do kalisku s pigmentovou
vodu.

3. Sledujte zmény v zelnych listech po 24 hodinach.

4. Kromé zeli Ize vyrobit i bilé kvéty s vétvemi, ale zména barvy trva 2 az 4 dny.

Védecky princip

Rostliny absorbuji vodu pres koreny. V listech je mnoho ,trubicek”. Tyto ,trubicky”
mohou snadno transportovat vodu absorbovanou z kofenl do vsech ¢asti listl. Tento
jev se nazyva ,kapilarita” a v Zivoté existuje mnoho kapilarnich jev(. Napfiklad: utérka
absorbuje vodu, kfida absorbuje inkoust atd. Premyslejte, jaké dalsi kapilarni jevy
existuji?

106 CEKANI NA KVET

Materialy na pokus
Podnos na experimenty, pastelky, voda (vlastni), A4
papir (vlastni), nlizky (vlastni)

Pokus

1. NUzkami vystrihejte kolecka o primeéru asi 10 cm.

Vystfihnéte z nich papirovou kvétinu ve tvaru lotosu se stfedem o prdméru asi 5
cm. Pomoci pastelky namalujte listky.

3. Ohnéte okvétni listky jeden po druhém dovnitf kvétiny.

4. Pridejte polovinu vody do experimentalniho podnosu, vlozte slozené kvétiny a
kvétiny se oteviou.

Védecky princip

Papir je vyroben z vldken. Mezi vldkny je nespocet mezer a drobnych kapilar. Voda
pronika do mezer v kratkém case kapildrami a méni napéti a tvar papiru.



107 VODA STOUPA VZHURU
Materialy na pokus
Odmérka, pigmenty, 2 plastové karty, voda (vlastni)
Pokus
1.Do odmeérky dejte 5 kapek barviva.
2.Pfidejte 40 ml vody a promichejte.

3.Spojte obé karty a vlozte je do odmérky.
4.Voda stoupa po karté vzharu.

Védecky princip

Mezi obéma kartami je mezera a voda stoupa nahoru z mezery. Toto je kapilarni
jev. Napriklad absorpce vody z utérky a papirovych ruc¢nikd v kazdodennim
Zivoté je vidét kapilarni jev, na stoncich a listech, kdyz rostliny absorbuji vodu a
zZiviny.

108  TISIC MIL ZELENE VODY

Materialy na pokus

Experimentalni podnos, odmérky (2), oboustranna
paska, provazek (20 cm), voda (vlastni), pigment

Pokus

1. Pouzijte oboustrannou pasku k zajisténi jednoho konce provazku na vnitini
strané odmérky.

2. Stejnym zplsobem zafixujte druhy konec v jiné odmérce a vlozte dvé odmérky
do podnosu.

3. Pfidejte 50 ml vody do jednoho ze $alk(, nakapejte 3 kapky pigmentu a
promichejte.

4. Sledujte, co se stane.

Védecky princip

Provazek nasal vodu a prenasi ji do druhé odmérky. Podivejte co se stalo po
nékolika hodinach.



109 POTAPENI MINCi

Materialy na pokus
Plastova lahev, paratka, kapatko, mince (vlastni) voda
(vlastni)

Pokus

1. Pfipravte si prazdnou plastovou lahev s hrdlem o néco vétsim nez je prdmér mince.
2. Ohnéte paratko, davejte pozor, abyste ho pfimo nezlomili.

3. Umistéte ohnuté paratko na hrdlo lahve, presné tam, kde pojme minci.

4. Pomoci kapatka nasajte trochu vody a kapejte kapku vody smérem k ohnuté &asti
paratka.

5. Po kapani vody pockejte deset sekund, zjistite, Ze se ohnuté paratko pomalu odvijelo
a mince spadla do lahvicky.

Védecky princip

Paratka se skladdaji z mnoha vldken a mezi vlakny je mnoho drobnych mezer, které
jsou ekvivalentni mnoha drobnym vlasecnicim. Kdyz slozena cast paratka prijde do
kontaktu s vodou, voda rychle pronikne do mezery. V dlsledku napéti vody paratko
pomalu otevre sv(j Uhel a mince spadne do lahve.

110 PESTOVANI KRYSTALU

Materialy na pokus

Prasek kamence, 2 odmérky, odbérova zicka, dievéna
tycinka, kartacek na dymku, sklenéna tycinka, vafici voda
(vlastni)

Pokus
1. Nasypte 3 zarovnané IZice kamence do odmérky a nalijte 80 ml vrouci vody;
michejte, dokud se kamenec nerozpusti a ochladi (malé mnozstvi nerozpusténych
Castic kamence je normalni jev a nema vliv na experimentalni vysledky).

2. Prehnéte jeden konec kartadcku na dymku do pozadovaného tvaru (tvar ma nejlépe
priimér 3-4 cm) a druhy konec pro pouziti prelozte do tvaru hacku.

3. Zavéste vytvoreny tvar z kartacku na dievénou tyc tak, aby byla tvarovana cast zcela
ponorena do roztoku.

4. Ujistéte se, ze se tvar nedotyka spodni ani vnitini stény odmérky; krystal se bude
pomalu vytvaret po 2 az 3 hodinach

Védecky princip
Tento experiment je proces krystalizace kamence. Kamenec se pfida do horké vody
za vzniku nasyceného roztoku. Rozpustnost kamence v horké a studené vodé je

odligna. Cim nizi je teplota, tim horsi je rozpustnost; takze kdyz je voda ochlazena,
kamenec se bude srazZet. Srazenina se pfipoji k predmétu a krystalizuje.



111  SKRYTY TEXT

Materialy na pokus
Sprite (vlastni), vatovy tampon, bily papir (vlastni),
zapalovac (vlastni), svicka, odmérka

Pokus
1. Pouzijte vatovy tampon namocdeny ve Spritu a napiste nékolik slov nebo nakreslete
jednoduchy obrazek na bily papir.

2. Po zaschnuti si vSimnéte, Ze na papife nejsou zadné stopy.

3. Umistéte popsanou Cast papiru cca 58 cm nad svicku a chvili ho prohfivejte, pismo
objevi se . Neni to Uzasné?

Vénujte pozornost rychlému pohybu, snadno hofi.

Védecky princip

Napis se objevi po zahrati nad ohném, protoze cukr ve Spritu bude po
dehydrataci vypadat na bilém papife hnédy.

112 LEPICi LEDOVA VEZ

Materialy na pokus
Podnos na experiment, sdl (vlastni), kostky ledu (vlastni),
|Zice na odbér vzork

Pokus

1. Vezméte 3 - 4 kostky ledu z tvofitka na led.

2. Polozte na kousek ledu IZicku soli, na néj polozte dalsi kousek ledu a trochu ho
posypte soli a na néj polozte jesté jednu kostku ledu.

3. Asi po 1 minuté opatrné zvednéte horni kostku ledu, cela ledovéa véz se zvedne.

Védecky princip

Sal mudze snizit bod tuhnuti vody a usnadnit tani ledu; poté, co je na led nasypano
malé mnozstvi kuchynské soli, je led rozpustény, ale ovlivnény okolni nizkou
teplotou, znovu zmrzne.



113 DOMACI LIiZATKA

Materialy na pokus
Pigment, lahev, dfevéna tycinka, cukr (vlastni) voda (vlastni)

Pokus
1. Nalijte jedly cukr do vrouci vody a michejte, dokud neni roztok cukru nasycen.
2. Poté pfidejte malé mnozZstvi potravinarského barviva, zavéste michaci ty¢ do
stfedu Salku a druhy konec viozte do cukrové vody.

3. Po 24 hodinach jsou ke sklenéné tycince pfipevnény krystaly a krystaly
postupem casu porostou.

Védecky princip
Cim vyssi je teplota, tim vyssi je rozpustnost cukru ve vodé; po vytvoreni
nasyceného roztoku teplota poklesne a cukr krystalizuje na michaci tycince.

114 ODKUD POCHAZi sUL?

Materialy na pokus
Podnos na experimenty, odmérka, drevéna tycka,
odbérova lIzicka, sal (vlastni), vodu (vlastni)

Pokus

1. Pfidejte 60 ml vody do odmérky.

2. Pridejte do vody sil a zamichejte ji, aby se ve vodé rozpustila

3. Nalijte vodu do experimentalni misky a umistéte ji na slunce.

4. Kdyz se voda Uplné odpafi, na podnose se objevi vrstva bilé krystalické soli.

Védecky princip

Pred dlouhou dobou lidé pouzivali morskou vodu k suseni soli. Dosud k vyrobé soli
stale pouzivame mofskou vodu a vodu ze slaného jezera. Existuje také ¢ast
jodizované rafinované kuchynské soli, ktera se ziskava z jiného zdroje, zpracovaného
tézbou kamenné soli, nazyvané také kamenna sul.



115 SUL S OSTRYMI ZUBY

Materialy na pokus
Experimentalni podnos, provazek (30 cm), sklenéna tyc,
odbérova Izice, sll (vlastni), Cistd voda (vlastni), 2 odmérky

Pokus

1. Pfidejte 80 ml vody do kazdé ze dvou odmérek a umistéte je do podnosu.

2. Do kazdé ze dvou odmeérek pridejte sul a promichejte. Po rozpusténi pridavejte
pomalu stl a michejte, dokud nezbyde trochu soli, ktera se nerozpusti.

3. Namocte provazek, oba konce namocte do odmérky, provazek mezi odmérkami
vytvofi uprostred oblouk.

4. Umistéte jej na vétrané a suché misto na vice nez 12 hodin (¢im delsi je, tim je to
zjevnéjsi)

5. Na bavinéném provazku se vytvofi mnoho ostrych zubd.

Védecky princip

Slana voda stoupéa podél bavinéného lana v disledku kapilarniho plsobeni a poté, co
se voda v bavinéném lané odpafri (nékteré krystaly soli spadnou na podnos). Zbyvajici
krystaly soli se shromazduji do nepravidelného geometrického tvaru.

116 BAREVNE HUDEBNI SKLENICKY

Materialy na pokus

Stojan na zkumavky, 4 zkumavky, kapatko, 5 odmérek,
voda (vlastni), 4 barvy pigmentu, sklenéna tycinka

Pokus

1. Vezméte 4 odmeérky, pridejte 4 kapky riznych barevnych pigmentl a poté
pridejte 20 ml vody a promichejte.

2. Vlozte 4 velké zkumavky do stojanu na zkumavky.

3. Pomoci kapatka nasajte kazdou pigmentovanou vodu a nakapejte kapalinu do
zkumavky, abyste vytvorili tvar schodisté.

4. Poklepejte zkumavky sklenénou tycinkou nebo foukejte na hrdla zkumavek,
zkumavky vydavaji rizné zvuky.

Védecky princip

Pro¢ se zvuk produkovany rGznymi hladinami vody lisi? Divodem je vztah frekvence
vibraci. Cinknéte na vSechny 4 zkumavky stejnou silou. Kv(li rozdilnému objemu
vody ve zkumavce je frekvence vibraci ve zkumavce odlisna. Vibrace zkumavky s
mensim mnozstvim vody je rychlejsi a vibrace zkumavky produkuji vyssi ton;
frekvence vibraci zkumavky s vétsim mnozstvim vody je pomalejsi, vibrace
zkumavky produkuje nizsi tén.



117 PANOVA FLETNA

Materialy na pokus

Brcko 7x, priihledné lepidlo (vlastni), nlizky (vlastni) fixa na
tabuli, oboustranna paska

Pokus

1. Polozte 7 brcek vedle sebe na stll, jednou rukou uchopte brcka a nakreslete
lomitko s brcky pod Uhlem 45 stupnl na celou fadu brcek.

2. Podle znacek na kazdém brcku zkratte bréka a rozlozte je vedle sebe na stdl.

3. Na dfivko od zmrzliny nalepte oboustrannou pasku a pak na ni pfilepte na celou
fadu brcek (nalepte na stred)

Védecky princip

Zvuk je vytvaren vibracemi objektu. Pfi foukani do brc¢ka domaci panovy flétny
vzduch v brcku vibruje a vydava zvuk. Soucasné, protoze délka kazdého bréka je
odlisna, jsou také odlisné zvuky.

118 ZPiVAJICi GUMICKA

Materialy na pokus

Papirovy kelimek (vlastni), vatovy tampon, gumicka,
nbzky

Pokus

1. Utrhnéte kousek vatového tamponu, ve stfedu dna papirového kelimku
vytvorte ndzkami dirku. Prostrcte do otvoru gumicku.

2. Vatovy tampon zafixujte gumickou na dné papirového kelimku a vnéjsi ¢ast
gumicky vytahujte do rdznych délek. Tahanim za gumicku z papirového kelimku
uslysite rdzné zvuky.

Védecky princip
Zvuk je vytvaren vibracemi. Ostrost a nizka Uroven zvuku souvisi s typem vibraci.
Cim vyssi je frekvence, tim ostiejsi je zvuk a naopak.



119 SOLO PRO BRCKO

Materialy na pokus

Experimentalni materialy bréka, bryle (vlastni), ndizky
(vlastni), voda (vlastni)

Pokus

1. U brcka vyriznéte maly otvor asi do 3/4 hloubky.
2. Ohnéte brcko podle fezu v ném (80-90 stupnd) a to co nejblize pravému UGhlu.
3. Nalijte do $alku Cistou vodu. Vlozte brcko do vody blizko k fezu a potom do
druhého konce brcka prudce fouknéte. Pfi foukani neustale ménte hloubku
zasunuti do vody a davejte pozor na zmény zvuku.

Védecky princip

Kdyz vyfukovany proud vzduchu prochazi vyfezem brcka, proud vzduchu zaséhne
vnitini sténu dolniho konce brcka a vytvofi vir, ktery rezonuje a vydava smér zvuku.
Uroven zvuku souvisi s velikosti rezonanéni dutiny. Kdyz je bréko zvednuté,
rezonancni dutina se zvysuje a zvuk se snizuje; kdyz je bréko spusténé, rezonancni
dutina se zmensi a zvuk se zvysi. Proto se zvuk méni neustalou zménou hloubky
zasunuti brcka.

120 KRIK PLASTOVEHO KELIiMKU

Materialy na pokus
Provazek 25 cm, ¢ajova svicka, jednorazovy plastovy
kelimek (vlastni)

Pokus

1. Ve spodni &asti salku vytvorte maly otvor, provléknéte nim provaz a uvnitf uvazte
uzel.

2. Potfete provazek olejem.

3. Pomoci ukazovacku a palce seviete provazek pfimo pod salkem a posunite jej
doll tak, aby provazek klouzal pres prsty

Védecky princip

Lano bude vibrovat pohybem prst(, protoze prsty klouzajici po lané neklouzou tak
snadné jako na hladkém povrchu. Pokud dostatecné zatahnete za lano, ucitite mirny
pohyb. Kdyz se vibrace prenaseji na dno Salku, hrnek zesili zvuk jako reproduktor a
doséhne to az k nasim usim.



121  KVOKANI SLEPICE

Materialy na pokus
Papirovy kelimek (vlastni), provazek (30 cm), paratka, bily
papir (vlastni), Cista voda (vlastni), experimentalni podnos

Pokus

1. Pomoci paratka vytvorte maly otvor ve spodni Casti Salku
(pozadejte o pomoc dospélého).

2. Provléknéte bavinénou nit malym otvorem a vnitini konec dna pfipevnéte k
paratku; paratko je vodorovné ve spodni ¢asti Salku, aby se zabranilo odtazeni
bavinéné nité.

3. Prelozte 4krat bily papir na polovinu a namocte ho do vody.

4. Drzte bavinénou nit bilym papirem a zatdhnéte za ni. Kelimek vyda zvuk jako
slepice.

Védecky princip

Mezi papirem a bavinénou niti je velké tieni a pfi tazeni lana se vytvéreji vibrace,
které zpUsobuiji, Ze paratka a papirové kelimky pripevnéné k lanu vibruji vzduchem
v kelimku a vytvéareji zvukovou rezonanci. Zvétseny tvar papirového kelimku
zesiluje zvukovy efekt.

122 DOMACi REPRODUKTOR

Materialy na pokus

Fixy na tabuli, 2 papirové kelimky (vlastni), papirové role
(vlastni), ntzky (vlastni)

Pokus

1. Obkreslete papirovou roli na bok obou

kelimka. Kruhy by mély byt ve stejné vysce a stejné velké.
2. NGzkami vystfihnéte otvor v obou kelimcich.

3.V papirové trubce vystfihnéte otvor tak jako na obrazku (aby se tam vesel vas
telefon).

4. Zapnéte na telefonu zvukovy zdznam ¢i pisni¢ku a vloZte konec reproduktoru
telefonu do papirové trubice. Porovnejte, jak se lisi zvuk.

5. Po vlozeni mobilniho telefonu do papirové tuby je zvuk zjevné hlasitéjsi a
silngjsi nez bez vlozeni do papirové tuby. Zni to celkem dobre!

Védecky princip
Papirova trubka vede zvuk do papirovych kelimka. Jejich konicky tvar nese zvuk a
pomaha mu pridat na hlasitosti. Stejné tak funguje i megafon.



123  TANCICi KANCELARSKE SPONKY

Materialy na pokus

Magnety, nékolik kancelarskych sponek, oboustranna
paska, dlouhé pravitko (vlastni), karton (vlastni)

Pokus
1. Pomoci oboustranné pasky pfilepte magnet na jeden konec dlouhého pravitka
2. Umistéte kancelarskou sponku na kartonovy papir.

3.) Vsunte pravitko s magnetem pod karton a pohybujte jim tam a zpét.

4) Sponky se roztanci na kartonu.

Védecky princip

Sila magnetu neni viditelna ocima. I kdyz magnetické pole nemGzeme vidét na
vlastni odi, vidime, jak jeho sila pfitahuje kovové predméty. Magnet je schovany
pod lepenkou, ale to neomezi jeho silu a magnetické pole funguje dal.

124 PRENOS MAGNETICKE SiLY

Materialy na pokus

Nékolik magnetl a kancelarskych sponek

Pokus

1. Ocislujte kancelarské sponky v poradi ABCD.

2. Pokuste se dotknout kancelarské sponky A na kanceldfskou sponku B a zjistili jste,
Ze tyto dvé nelze spojit.

3. Zvednéte magnet a priblizte se k kancelarské sponce A. Magnet pfitahuje
kanceldrskou sponku A.

4. Vezméte kancelafskou sponku A, a poté seviete kancelarskou sponku B a uvidite,
co se stalo?

Védecky princip

Nedotykejte se pfimo druhé kancelarské sponky magnetem. Lze pfitdhnout i
druhou kancelafskou sponku, protoze Ize pfenaset magnetickou silu magnetu a
prenasi se magneticka sila skrz kancelaiskou sponku.



125 DOMACIi KOMPAS

Materialy na pokus

Magnety, kancelarské sponky, fixy na tabule, Sici jehly
(vlastni), bily papir (vlastni), mala miska (vlastni), voda
(vlastni)

Pokus

1.Naplnte malou misku do 3 vody a polozte ji na stiil.
2. (North — sever, south — jih)

3. Tficetkrat otrete jeden konec Sici jehly magnetem a poté vyzkousejte, zda ma Sici
jehla magnetickou silu.
4. Polozte papir na hladinu vody ve sklenici a umistéte na ni magnetickou jehlu.
Uvidite, co se stane.

Na jednom konci sledujte, co se déje.

Védecky princip
Zelezo je druh feromagnetické latky. Takzvana feromagneticka latka se tyka toho,
Ze poté, co jsou urcité materidly magnetizovany plsobenim vnéjsiho magnetického
pole, i kdyz vnéjsi magnetické pole zmizi, mohou si stale udrzovat svij
magnetizovany stav a mit magnetismus. To je spontanni jev magnetizace.

126 MAGNET PROCHAZi BLUDISTEM

Materialy na pokus
Magnety, fixy na tabuli, karton (vlastni)

Pokus

1. Namalujte si na karton bludisté dle vlastni fantazie.
2. Umistéte jeden magnet na zacatek bludisté, druhy magnet uchog..
poloZte jej ze spodu lepenky.

3. Ovladejte magnet na zadni strané lepenky, abyste dostali magnet zepfedu ven

z bludisté

Védecky princip

Kazdy magnet ma dva magnetické poly, jmenovité jizni pdl a severni pol. Kdyz jsou
jizni a severni poly obou magnett blizko u sebe, tladi se od sebe a nemohou byt
pritahovany k sobé, coz je stejny odpor pold; a kdyz jizni p6l jednoho magnetu a
severni pél druhého magnetu nebo severni pol jednoho magnetu Kdyz je jizni pol
jiného magnetu blizko u sebe, pfitahuji se k sobé. Tento jev pfitahuje opacné poly.
NemUzZeme ignorovat, Ze samotna Zemé ma také obrovské magnetické pole.
Geomagnetické pole se tyka pfirozeného magnetického jevu existujiciho uvnitf
Zemé. Zemé miize byt povazovana za magneticky dipdl, pricemz jeden pol se
nachéazi v blizkosti zemépisného severniho polu a druhy pdl v blizkosti zemépisného
jizniho polu




127 ZACHRANNA KANCELARSKA SPONKA

Materialy na pokus

Sponky, magnety, odmeérky, pigmenty, michaci tycinky a
voda (vlastni)

Pokus

1. Naplite odmérku vodou, pfidejte nékolik kapek pigmentu a rovhomérné
rozmichejte sklenénou tycinkou.

2. Vhodte kancelafskou sponku do vody.

3. Prilepte magnet na vnéjsi sténu odmérky a sponka je pfitahovana! Vytahnéte
magnet podél stény Salku a kancelarska svorka je ,zachranéna”.

Védecky princip

ProtoZe kancelédfska sponka obsahuje Zelezo a magnetické pole ma silnou
penetracni silu, nebude odmérka a voda magnetické pole rusit. Magnetické pole
m(iZe stale generovat magnetismus na kancelaiskou sponku pres odmérku a vodu,
takze kancelarskou sponku Ize z magnetické misky vytahnout.

128 LUPA NA KAPKY VODY

Materialy na pokus

Odmérka, kapatko, karton (vlastni), oboustranna paska,
nlzky (vlastni), prihledna plastova folie (vlastni), Cista voda
(vlastni)

Pokus

1. Vystfihnéte si z kartonu lupu a vyriznéte otvor cocky o prdméru 3 cm.

2. Odriznéte plastovou félii na velikost ramecku objektivu a pevné ji nalepte
oboustrannou paskou.

3. Nalijte vodu do odmérky a kapatkem kapejte 3 kapky vody na plastovou folii.

4. ZvétSovaci sklo namifte na text nebo obrazek, podivejte se pres kapicky vody, text
se zvétsi.

Védecky princip

Opticka ¢ocka vyrobena ze skla nebo jinych prihlednych materiald se zakfivenym
povrchem m{ize zvétsit obraz objektu. Kapicky vody jsou priahledna opticka média.
Kapicky vody ve vzduchu jsou elipsoidy (micek v poli bez gravitace) v dlsledku
povrchového napéti a povrch kapicek vody je zakfiveny, takze se jedna o pfirodni
zvétsovaci sklo.



129 KONVEXNi COCKA Z LAHVE

Materialy na pokus
Plastova lahev s vikem, fix na tabuli, voda (vlastni)
Papir A4 (vlastni)

Pokus

1. Naplnte plastovou ldhev vodou a utazenim vic¢ka odstrante bubliny na sténé nadoby.
2. Vezméte 1/4 papiru A4 a pomoci fixy nakreslete vzory Sipky zpét ----- > ----- >

3. Umistéte kousek papiru za ldhev s vodou a pomalu s nim pohybuijte, sledujte, co
vidite.

4. Napiste nékolik slov a pozorujte je na jiném kousku papiru. Otocte kousek
papiru a podivejte se pres lahev s vodou. Vidite pozitivni usporadani slov.

Védecky princip

Protoze svétlo se pohybuje dvéma rychlostmi ve dvou rdznych materialech, smér
Sifeni se méni na spojnici dvou médii. Toto je lom svétla. Svétlo vstupuje do vody
ze vzduchu. Propagacni médium se zménilo, takze se svétlo lame. Poté, co je
plastova lahev naplnéna vodou, je valcovy vodni sloupec ekvivalentni konvexni
Cocce. V urcitém intervalu vzdalenosti se obraz, ktery vidime, stane obrazem
opacnym.

130 ODDELENI PEPRE A SOLI
Materialy na pokus

Balonky, laboratorni tac, sklenéné michaci tycinky, jedla stl
(vlastni), pepf (vlastni), vinéné obleceni (vlastni)

Pokus

1. Na experimentalni misku nasypte IZici pepre a IZici jedlé soli a promichejte
sklenénou tycinkou.

2. Nafouknéte baldnek a zavazte ho, tfete ho cca 20krat o svetr.

3. Umistéte balonek do blizkosti smési pepre a soli a uvidite, co se stane.

Védecky princip

Nafukovaci balének bude po treni hadfiku/svetru generovat statickou elektfinu.
Rdzné nadboje se navzajem pritahuji a nabité predméty mohou pfitahovat lehké a
malé predméty. Pepr a sll jsou smichany dohromady, ale protoze pepf je lehci nez
stl, je elektrostatickym Ucinkem baldnku pritahovan, a tedy je oddélen od soli.
Vidime tedy, Ze zadni strana baldnku je pokryta pepiem.



131  POSLUSNA CTYRCiPA HVEZDA

Materialy na pokus
Papir Ctverec (vlastni), ndzky (vlastni), paratka, svicky, brcka,
hadry (vlastni)

Pokus

1. Prelozte papir dvakrat na polovinu, podél prelozeného okraje odriznéte fez a
vystfihnéte Ctyfcipou hvézdu

2. Polozte péaratko na svicku a lehce polozte Ctyfcipou hvézdu na druhy konec
paratka.

3. 20kréat brcko trete o svetr, blizko Ctyfcipé hvézdy.

Védecky princip

Kdyz se kladné naboje shroméazdi na objektu, vytvofi se kladna staticka elektfina a
kdyz se zaporné naboje shroméazdi na predmétu, vytvori se zaporna staticka
elektfina. Brcko se tfe o platénou latku, brcko je zaporné nabité a tkanina je kladné
nabita.

132 OTACENI PRUTOKU VODY

Materialy na pokus

Zasobnik na experimenty, balonek (velky), Spendliky,
pigmenty, voda (vlastni), lahev mineralni vody (vlastni)
papirové utérky (vlastni)

Pokus

1. Nafouknéte balének na cca 70% a pevné ho zavazte.
2. Naplnte podnos do poloviny mineralni vodou a pfidejte par kapek pigmentu,;
pridejte do lahve 3 kapky pigmentu a doplrite ji vodou.

3. Vezméte baldnek a trikrat ho otrete svetrem, zvednéte lahev s vodou, balonek
se priblizi k proudu vody a proud vody se otoci.

4. Roztrhejte papirovou utérku na malé kousky, balénkem se pfiblizte tésné k
papiru, papir je pfitahovan k baldnku. (efekt je nejlepsi v suchém prostredi)
Védecky princip

Hlavni sloZzkou balonku je guma, kterd je zaporné nabita tfenim o svetr. Zpocatku
nebyla voda nabitg, ale kdyz se balonek pfibliZil k vodé, voda se nabila kladné.
Podle principu odpuzovani stejné polarity a pfitahovani opacné polarity se zaporny
naboj na nafukovacim balénku a kladny naboj vody navzajem pfritahuji, takze voda
proudi blize k balénku.



133  NEPRATELSKE BALONKY

Materialy na pokus

2 balénky, oboustranna paska, provazek 70 cm, svetr
(vlastni), dfevéna tycka

Pokus

1. Vezméte provazek dlouhy 70 cm a prelozte jej na polovinu a jeho stfed zafixujte
oboustrannou paskou na tyc.

2. Nafouknéte dva baldnky, spojte je do uzl( a zavéste na oba konce dlouhého
lana

3. Trete balonkem o svetr, svléknéte svetr a uvidite, co se stalo.

Védecky princip

Ked sa balony tru o sveter, prenasaju sa elektrény, takze oba baldny ziskaju rovnaky
zaporny naboj. Podla fyzikalnych zékonov sa rovnako nabité telesa navzajom
odpudzuju, takze baldniky sa pri zaveseni od seba odtiahnu.

Tento jav sa nazyva staticka elektrina a vysvetluje aj dalSie situacie, ako napriklad
elektrizovanie vlasov alebo malé iskry pri dotyku kovu.

134 STYLUS PRO MOBILNi TELEFON

Materialy na pokus

Sklenéna ty¢, odmérka, oboustranna paska, papirové utérky
(vlastni), mobilni telefon s dotykovou obrazovkou (vlastni),
voda (vlastni)

Pokus

1. Dotknéte se sklenéné tyce obrazovky telefonu a zkontrolujte, zda doslo k
néjaké odezvé.

2. Polovinu sklenéné tycinky omotejte papirovou utérkou a pomoci oboustranné
pasky pevné prilepte klouby. Do odmérky nalijte vodu a namocte papirovou
utérku (namocte do trosicku vody).

4. Drzte mokrou cast tycinky a dotykem na obrazovce ovladejte telefon.

Védecky princip

Protoze je lidské télo vodivé, dotyk zplsobi zménu kapacity ve spodni &asti
obrazovky, takze telefon vi, které polohy se dotknete. Sklenéna ty¢ nevede elektrinu.



135 ZMENA PROUDU VODY

Materialy na pokus

Balonek, vodovodni kohoutek, svetr (vlastni)

Pokus

1. Nastavte kohoutek do polohy, kde je maly pritok vody.
2. Trete balonkem o svetr.
3. Dejte balének k proudu vody a sledujte, co se stane

Védecky princip
Jak se baldnek blizi, zméni se smér toku vody. A ¢im blize je balének k proudu
vody, tim zfetelnéji se smér toku vody méni. V experimentu je treci sila, kterd méni
smér toku vody. Poté, co se baldnek tre se svetrem, bude nést zdporny naboj a
naboj bude pUlsobit na molekuly vody ve vodnim proudu, ¢imz zméni smér proudu
vody.

136 MAGICKE BRCKO

Materialy na pokus
Brcka, papirové utérky, svetr, plastova lahev

Pokus

1. Vezméte kousek papirové utérky, natrhejte ji na kousky a nasypejte vsechny
kousky na stul.

2. Otirejte brcko o svetr cca 20krat, dejte brcko blizko kouskd papirové utérky, brcko
je bude pritahovat.

3. Postavte lahev na stll. Vezméte brcko a opét ho cca 20x otfete o svetr. Vezméte
jiné brcko a pomalu ho pfiblizujte k brcku na lahvi. To se bude pohybovat. Bude
vypadat, Ze se vznasi.

Védecky princip

Kdyz svetr tfe br¢ko, dodava brcku dalsi negativni naboj. Kdyz je dlan bez statické
elektriny blizko brcka se statickou elektfinou, objekt bez statické elektiiny bude
akumulovat opacnou polaritu ndboje neseného nabitym predmétem. Protoze se
opacné naboje navzajem pritahuji, bude to ukazovat fenomén ,elektrostatické
absorpce”.



137  HASTERIVE BALONKY

Materialy na pokus
2 baldénky, bavinény provazek (100 cm), popisovac tabule,
svetr (vlastni)

Pokus

1. Nafouknéte oba baldnky a zavazte konce provazkem.

2. Pomoci fixy na tabuli nakreslete rozzlobeny oblicej na jednu stranu balonku.

3. Pomoci svetru otfete nékolikrat nepomalovanou stranu balénku.

4. Po tfeni pfitdhnéte baldnky na obou koncich lana k sobé a brzy uvidite Zivou scénu
jejich ,hadani”.

Védecky princip

Objekty v pfirodé nesou spoustu kladnych a zapornych nabojd. Tfenim je narusena

rovnovaha kladnych a zapornych naboju. Svetr prenasi zaporné naboje na oba baldnky
béhem treni, coz zplUsobuje, Ze se navzajem odpuzuiji.

138  SILNE HULKY

Materialy na pokus
Plastova lahev, hilky (vlastni), ryze (vlastni), trychtyr

Pokus

1. Naplnte plastovou lahev ryzi pomoci nalevky a naplnte ji az k Usti lahve.
2. Hualky zasunte svisle do ryze co nejhloubéji
3. Zvednéte halku, cela ladhev ryze se zvedne.

Védecky princip

Pokus vyuziva princip statického tfeni. Povrch hilek bude mit statické treni s ryzi a
statické treni bude také mezi ryzi a sténou lahve. Zhutnéna ryze vyviji velky tlak na
hilky a sténu lahve. Diky tomuto tlaku je staticka treci sila velmi velkd, takze
mUzeme halkami snadno zvednout lahev plnou ryze. Vyzkousejte: Po UspéSném
experimentu se déti mohou také pokusit priibézné snizovat mnozstvi ryze, aby
zjistily, jaké jiné jevy nastanou?



139  POHYBLIVY KUZEL

Materialy na pokus
Pllkruhova forma, oboustranna paska, arasidy (vlastni)

Pokus

1. NGzkami vystiihnéte pulkruh.

2. Srolujte papir do kuzele a slepte ho pomoci pasky.
3. Arasidy prilepte na dno formy oboustrannou pasku.
4. Nasadte kuzel na kulatou formu a spojte je pomoci pasky. Zkuste kuzel naklonit
na kteroukoli stranu, vrati se do plvodni svislé polohy!

Védecky princip

Lehké a tézké predméty jsou stabilnéjsi, to znamena, ¢im nizsi je tézisté, tim
stabilné;jsi. Po odchyleni se od rovnovazné polohy, tézisté vzdy stoupa. Proto je
rovnovaha v tomto stavu stabilni rovnovahou a nespadne bez ohledu na to, jak se
houpe. Pomalujte si sviij kuzel podle fantazie.

140 FONTANA Z LAHVE

Materialy na pokus

Experimentalni podnos, hrebiky ve tvaru pismene J, provazek
(50 cm), pigment, velka sklenice, ldhev s mineralni vodou
(vlastni), Cista voda (vlastni)

Pokus

1. Postavte lahve na podnos a pomoci hrebiku vytvorte 10 otvord podél dna lahve
(poproste o pomoc dospélého).

2. Vlozte perforovanou lahev do podnosu a privazte provazek k Usti lahve, abyste
ji zvedli.

3. Do lahvicky dejte 2 kapky pigmentu a dolijte vodu

4. Zvednéte lahev s provazkem a otocte ji v opaéném sméru od proudu vody.

Védecky princip

Poté, co voda zacne vytékat, se lahev diky sile roztoci. V mechanice plsobi sily vzdy
ve dvojicich. Jedna ze sil se nazyva pUsobici sila, druha sila se nazyva reakcni. Obé
sily maji stejnou velikost. V tomto experimentu je sila generovana pfi odtoku vody
reakéni silou a lahev je vystavena pUsobici sile.



141  vYSSi VYSKOK

Materialy na pokus
Papirovy kelimek (vlastni), pingpongovy micek, Cistd voda
(vlastni) (doporuceno pro venkovni experimenty)

Pokus

1. Vezméte pingpongovy micek a z vysky 1 m ho nechte volné spadnout, sledujte
vySku odrazu.

2. Do papirového kelimku dejte pal sklenice vody a do kelimku na vodu vlozte
pingpongovy micek

3. Vezméte kalisek na vodu 1 metr nad zemi, uvolnéte ruku a nechte kalisek
spadnout svisle na zem.

4. Sledujte vysku odrazu, pingpongovy micek vyskoci vyse nez plvodné.

Védecky princip
Pfi volném padu je pruzna sila generovana mezi mickem a zemi. Mic v kelimku s

vodou se odrazi vyse, a to predevsim diky tlaku vytvoifenému vodou, ktery se
prenasi na pingpongovy micek.

v s

142 BEZiCi MINCE

Materialy na pokus

Balonky, 5ks 1 korunovych minci

Pokus

1. Nejprve vlozte do balonu 5 minci.

2. Nafouknéte baldnek a prsty sevrete jeho hrdlo a zacnéte baldnkem tocit do
kolecka.

3.Prestante s tocenim, baldnek se bude pohybovat mezi prsty sam.
Védecky princip
Toto je experiment odstredivé sily. Vsechny objekty pohybujici se po kruhové

draze budou vystaveny vnéjsi odstredivé sile. Kdyz je rychlost dostatec¢nda, mince v
baldnku se postavi kvili odstfedivé sile a budou se tocit jako kaca.



143  SIMULACE TORNADA

Materialy na pokus

Modry pigment, lahev s vodou (s vikem), voda (vlastni)

Pokus
1. Naplnte ldhev s vodou 3/4 vody.
2. Pridejte nékolik kapek modrého pigmentu a dobre protrepejte.

3. Utadhnéte vicko lahve s vodou, drzte lahev s vodou v ruce a energicky ji kruzte ve
vzduchu.

4. Polozte lahev s vodou na stil a peclivé sledujte jeji zmény.

Védecky princip

Stejné jako se voda v lahvi otaci a vytvari vir, i vzduch v tornadu se otaci. Kdyz teply
vzduch proudi v Uzkém prostoru pod velkym bourkovym mrakem, studeny vzduch
v oblaku je stlac¢en dol(. Timto zplUsobem se setkavaji proudy vzduchu s r{iznou
teplotou a vlhkosti. Teply vzduch stoupa vzhUru jako spirala a rotuje stale rychleji.
Nakonec se ve spodni Casti mraku vytvofi sloupec ve tvaru trychtyre, ktery se
postupné rozsifuje, az se dotkne zemé.

144 CINKANI MINCI

Materialy na pokus

Pravitko (vlastni), nékolik minci (vlastni)

Pokus

1. Polozte dvé mince vedle sebe na bok (hranu). Pfisufite mince ke zdi a pomoci
pravitka upnéte mince mezi zed' a pravitko.

2. Vezméte si minci a umistéte ji kousek od prvnich dvou minci a poté ji
odrazte/cvrnknéte dopredu, abyste zasahla dvé mince ve stredu (vSimnéte si, Ze
sila je pfimérena a mince neodskakuji kolem).

3. Podivejte se, jak bude reagovat mince ve stfedni poloze a mince na druhém
konci?

Védecky princip

Princip prfenosu energie aplikovany na pohyb objektd. Kolik minci se posune
dopredu, zavisi na mnozstvi prenesené energie — stejny pocet minci vyskoci
dopredu podle toho, kolik energie bylo pfeneseno.



145 VITR Z BRCKA

Materialy na pokus
Brcka, sponky, oboustranna paska, ntizky (vlastni)

Pokus

1.0dfiznéte 5 cm kousek z bréka.

2.Pomoci Spendliku propichnéte uprostied 5 cm dlouhého brcka dirku.

3.Narovnejte kancelarskou sponku a protahnéte ji otvorem. Ujistéte se, Ze se
brcko o délce 5 cm muZe volné otacet.

4. Ohnéte kancelarskou sponku, jak ukazuje obrazek.

5. Pomoci pasky upevnéte sponu na dalsi ¢ast brcka. Fouknéte z druhého konce
brcka a kratké brcko se roztodi.

Védecky princip

Kdyz proud vzduchu fouka skrz brcko, predni konec brcka pfijima silu, ktera tlaci
vzduch ven. Bréko se zacne otacet jednim smérem. Kdyz se druhy konec brcka
dostane do proudu vzduchu, opét dojde k vytlaeni vzduchu a brcko se nadéle
otaci, podobné jako vétrny mlyn. To je princip akce a reakce.

146 LANOVKA Z BALONKU

Materialy na pokus

Baldnek (velky), provazek (3 metry), oboustranna paska,
brcko (papirovy obal)

Pokus

1.Nasadte brcko na provazek a pevné pripevnéte provazek ke dvéma stabilnim
bodim.

2.Nafouknéte baldnek, seviete hrdlo rukama (neuzlujte ho).

3.Umistéte baldnek naplocho do stfedu brcka a prilepte ho oboustrannou
paskou. Poté balonek pustte.

4.Sledujte, jak baldnek klouze po provazku jako lanovka.

Védecky princip

Kdyz balének vypousti vzduch, vyviji tlak na okolni vzduch. Podle Newtonova
zaékona akce a reakce vzduch vytvari opacnou silu na balének. V disledku toho je
baldnek tlacen opacnym smérem k vypousténému vzduchu a balének spolu s
brckem klouzou po provazku.



147 ERUPCE LAVY

Materialy na pokus

Sumivé tablety, potravinaiské barvivo, jedly olej (vlastni),
kelimek (vlastni), voda (vlastni), podnos na experimenty

Pokus
1. Pfidejte 40 ml vody a 5-10 kapek pigmentu do odmérky a dobfe protrepejte.
2. Pridejte 150 ml oleje na vareni.

3. Odlomte 1 Sumivou tabletu a vlozte ji do Salku. Z lahve zacinaji pretékat
Lbubliny”.

Védecky princip

Pigment se nerozpousti v oleji, ale rozpousti se ve vodé. Sumivé tableta produkuje
pfi setkani s vodou oxid uhlicity. Bubliny pfivadéji obarvenou vodu k olejové vrstvé
a poté pusobenim gravitace padaji zpét do vody.

148 BAREVNA FONTANA

Materialy na pokus

Podnos, jedla soda, kyselina citronova, potravinarské barvivo
(vlastni), plastova lahev, Izicka na odbér vzork(, trychtyr,
odmeérka, sklenéna tycinka, voda (vlastni), prostfedek na myti
nadobi.

Pokus

1.Naplnte plastovou lahev 50 ml vody a vloZte ji do experimentalniho podnosu.

2.Do lahve pridejte polovinu Izicky jedlé sody, trochu prostfedku na myti
nadobi, nakapejte 5 kapek barviva a dobfe protfepejte.

3.Do odmérky nalijte 30 ml vody, pridejte 1 IZici kyseliny citronové a
promichejte.

4.Pomoci trychtyfe rychle vlijte kysely roztok do lahve — fontana okamzité
vytryskne.

Védecky princip

Setkani jedlé sody a kyseliny citronové vyprodukuje velké mnozstvi oxidu
uhli¢itého. Ten se uvoliuje v roztoku saponatu, kde vytvaifi mnoho bublinek. Tlak
bublinek vyfoukne barevny roztok z ldhve a vznikne tak efektni barevna fontana.
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